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DMT - Distancia Média de Transporte
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IDH-M - indice de Desenvolvimento Humano do Municipio
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ITERMA - Instituto de Colonizacéo e Terras do Maranhao

LGE - Liquido Gerador de Espuma

LI - Licenca de Instalacao

LI - Linhas de Instabilidade

LNGC - Liquefied Natural Gas Carrier - Embarcacéo Transportadora de Gas Natural Liquefeito
LO - Licenca de Operacgéo

LOA - Length Overall - Comprimento Total

LP - Licenca Prévia

MATOPIBA - Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia

MDE - Modelo Digital de Elevacéo

MHC - Guindastes Portuarios Mdveis/Mobile Harbor Cranes

NBR - Normas Brasileiras

NOAA - National Oceanic and Atmospheric Administration

NT - Nitrogénio Total

OAE - Obra de Arte Especial

OL - Ondas de Leste

ONG - Organizacdo Ndo Governamental

OSCIP - Organizacao da Sociedade Civil de Interesse Publico

PA - Projeto de Assentamento Federal

PAC - Plano de Aceleracdo de Crescimento

PBA - Plano Basico Ambiental

PCA - Plano de Controle Ambiental

PCD - Pessoa Com Deficiéncia

PCHE - Printed Circuit Heat Exchanger/ Trocador de calor de circuito impresso
PDM - Plano Diretor Municipal

PE - Projeto de Assentamento Estadual

PEA - Populacdo Economicamente Ativa

PGRS - Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos

PIG (Pipeline Inspection Gauge) - técnica que conta com a utilizagdo de um dispositivo conduzido pelo
interior de dutos e tubulacdes para limpeza através do atrito direto nas superficies
PNL - Plano Nacional de Logistica

PNT - Politica Nacional de Transportes

PNUD - Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento

PPA - Plano Plurianual

PPPs - Parcerias Publico-Privadas

PST - Plano de Seguranca do Trabalho

PT - Fosforo Total

PTS - Particulas Totais em Suspensao

QCDC - Quick Connect/Disconnect Couple - Conexao/Desconexdo Rapida
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RDC - Resolucéo da Diretoria Colegiada da ANVISA

RET - Retirada Hidrica

RTI - Reserva Técnica de Incéndio

SAF - Sistema da Agricultura Familiar

SEDS - Secretaria Especial do Desenvolvimento Social

SEMMAM - Secretaria Municipal de Meio Ambiente de S&o Luis

SGB - Servigo Geologico do Brasil/lCPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
SIG - Sistema de Informacdes Geograficas

SIGMINE - Sistema de Informacao Geografica da Mineracéo

SIRGAS - Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
SISNAMA - Sistema Nacional do Meio Ambiente

SNIF - Sistema Nacional de Informac¢des Florestais

SPDA - Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

SRTM - Shuttle Radar Topography Mission (Misséo Topografica de Radar Embarcado)
TGNL - Terminal de Regaseificacdo de GNL

Tl - Terra Indigena

TPXO - Topex/Poseidon Global Tidal Model - modelo global de marés
TSM - Temperatura de Superficie do Mar

TUPs - Terminais de Uso Privado

UTAO - Unidade de Tratamento de Aguas Oleosas

UTM - Universal Transversa de Mercator

VCANSs - Vortices Cicldnicos de Altos Niveis

ZCIT - Zona de Convergéncia Intertropical

ZEE - Zoneamento Ecolégico e Econémico

ZPE - Zona de Processamento de Exportacéo
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1 - APRESENTAGAO

Este Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foi elaborado para subsidiar o processo de licenciamento
ambiental do Complexo Portudrio do Maranhdo (CPM), conforme requisitos estabelecidos pela
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais do Maranhao (SEMA/MA) no TERMO
DE REFERENCIA GERAL PARA ELABORACAO DE ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RESPECTIVO
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL emitido pelo érgao.

O empreendimento em questdo é composto por um Terminal Portudrio maritimo, sua retroarea e
um Terminal de Regaseificacdao de GNL (TGNL).

O EIA em questdo tem por finalidade identificar, prever, analisar e avaliar os potenciais impactos
ambientais associados ao planejamento, a implantacdo e a consequente operacao do Complexo,
abrangendo as fases de planejamento, instalagdo, operacdo e desmobilizacao.

A analise abrange os meios fisico, bidtico e socioecon6mico, considerando as areas direta e
indiretamente afetadas pelo empreendimento.

Ao longo da consecucdo dos estudos estd inclusa a caracterizagdo detalhada das areas de
influéncia do Projeto, englobando aspectos ambientais relevantes relacionados a geologia,
hidrologia, qualidade do ar, fauna, flora, recursos hidricos, uso do solo, aspectos socioecondmicos
e culturais.

Também contempla o diagnostico ambiental, a identificacdo dos aspectos e impactos ambientais,
bem como a proposicdo de medidas mitigadoras, compensatdrias, além de planos e programas
ambientais que serdo integrados ao Plano Basico Ambiental (PBA).

Dentre os impactos potenciais, destacam-se alteragdes na qualidade ambiental local, alteragdes na
dindmica das comunidades aquaticas e terrestres, interferéncias nas atividades socioecondmicas
regionais e modificagdes na paisagem.

Para cada impacto identificado, sdo estabelecidas estratégias técnicas especificas para mitigacao,
monitoramento e controle, garantindo a minimizagao dos riscos ambientais.

Este EIA constitui instrumento técnico-cientifico fundamental para a tomada de decisdo pela
autoridade ambiental, assegurando que o desenvolvimento do Terminal Maritimo e do Terminal de
Regaseificacao que compdem as principais estruturas do CPM ocorra em conformidade com as
normativas ambientais vigentes e com os principios da gestao ambiental sustentavel.

Considerado esse contexto, o empreendedor implantard o Complexo Portuario do Maranhao (CPM)
no municipio de Sdo Luis, no estado do Maranhdo, em area situada na porcao Sudoeste da Baia de
Sao Marcos, mais precisamente no Arquipélago de Taua-Mirim, em porcao norte conhecida como

Ilha Boa Razao.
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O empreendimento é constituido por um Terminal Portudrio para movimentacdo de graos,
fertilizantes e bauxita/clinquer, com recebimento e expedicdo por meios rodoferroviario e
maritimo.

Além das atividades portuarias, o CPM contemplara, também, a instalacao e operacao de um
Terminal de Regaseificacao de GNL (TGNL).

A porcao maritima do Complexo é composta pela Ponte de Acesso ao Pier, formado por 03 (trés)
bercos, sendo 02 (dois) externos e um interno. Os bercos externos sao nomeados de Berco 01 e
Berco 02, ja o bergo interno é conhecido como Berco 03.

O TGNL sera implantado em area sobre terra e area sobre mar com implantacdo de um trecho
com aproximadamente 900,00 m de extensdo para a implantacao de um gasoduto entre o Pier a
area sobre terra. No berco de atracacao do TGNL permanecera permanentemente atracado um
navio FSRU (Floating Storage Regasification Unit), podendo receber navios do tipo LNGC (Liguefied
Natural Gas Carrier).

O acesso terrestre ao CPM se dara por meio de interligacao rodoferroviaria aos sistemas viarios e
logisticos ja existentes na regidao, conforme descrito subsequentemente.

O acesso ferroviario ao CPM prevé o transito de carga geral, minério, fertilizante e graos, contando
com apenas uma Pera Ferroviariano interior do complexo, que sera posicionada nas proximidades
de importantes vias férreas que interligam os complexos portudrios ja existentes na regiao, quais
sejam: a Estrada de Ferro Carajas (EFC) e a Ferrovia Transnordestina (FT).

No que tange ao acesso rodoviario ao CPM, este tera parte de seu tracado adjacente ao tracado
ferroviario, de maneira a propor uma Unica plataforma de terraplenagem e o compartilhamento da
obra de arte especial para a travessia sobre o Estreito dos Coqueiros.

O seu inicio esta associado a duas intersecdes rodovidrias existentes que permitem um acesso com
otima localizagdo em um importante corredor da regido, a Rodovia Federal BR-135/MA.

O segundo dispositivo existente para acesso € uma rotatdria em nivel que é utilizada para acesso
ao Complexo Industrial da Alumar.

Previamente a conexdao ao mesmo tracado da ferrovia projetada, a rodovia percorre uma extensao
de 2,43 km a partir da rotatdria e, em sequéncia, uma extensdo de 1,57 km até a passagem sobre
o Estreito dos Coqueiros.

A configuracdo da rodovia sera em pista simples, sendo uma faixa de trafego para cada sentido,
mais acostamentos.

As comunidades do arquipélago de Taua-Mirim terao acesso rodoviario compartilhado, sendo

prevista na regiao das comunidades, rotatéria sob a ferrovia.
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O trecho final rodoviario entre a ponte projetada e a entrada do CPM possui uma extensao de 5,25
km percorridos na area do Arquipélago de Taua-Mirim, respeitando um espacamento da faixa de
dominio da Pera Ferroviariae logo assumindo uma plataforma independente a da ferrovia.

Os Estudos que compdem este EIA, em vista da extensdo das tematicas envolvidas, estao
divididos em diferentes volumes organizados de maneira continua e com as principais tematicas
conforme descrito a seguir:

= Volume I - Apresentacao, Identificacao, Dados Gerais do Empreendimento, Alternativas
Locacionais, Alternativas Tecnoldgicas e Descricdo do Empreendimento, relagdo de
Apéndices e Relacdo de Anexos;

» Volume II - Legislacao e Normativas Incidentes, Planos e Programas Colocalizados Ao
Empreendimento, Area de Estudo (AE) e Area Diretamente Afetada (ADA) e Diagndstico
Ambiental do Meio Fisico;

= Volume III - Diagndstico do Meio Bidtico;

» Volume IV - Diagnédstico do Meio Socioecondmico, Passivos Ambientais, Fragilidade
Ambiental, Analise dos Impactos Ambientais, Areas De Influéncia Do Empreendimento,
Andlise de Risco Ambiental, Medidas Mitigadoras, Compensatdérias e Programas
Ambientais, Progndstico Ambiental, Conclusao, Referéncias Bibliograficas e Glossario.

» Volume V - Apéndices;

» Volume VI - Apéndices;

= Volume VII - Apéndices;

» Volume VIII - Apéndices;

» Volume IX - Apéndices;

= Volume X - Anexos.

1.1 - SOBRE A CONTROLADORA DO COMPLEXO PORTUARIO DO MARANHAO E DO
TERMINAL DE REGASEIFICAGAO DE SAO Luis

O presente item tem por objetivo apresentar a identificacao dos empreendimentos objeto deste
Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (“EIA/RIMA”), bem
como descrever sua localizagdo e a estrutura de vinculacdao societaria entre as empresas

responsaveis por seu desenvolvimento.

1.2 - IDENTIFICAGAO DOS EMPREENDIMENTOS

No ambito do presente EIA/RIMA, sao considerados os seguintes empreendimentos:

(i) Terminal de Gas Natural Liquefeito, autorizado pela ANTAQ, na modalidade de Terminal de Uso
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Privado, localizado na Ilha da Boa Razao, Baia de Sao Marcos, municipio de Sdo Luis, Estado do
Maranhdo, situado no imdvel objeto da matricula n® 95.470, registrada perante o 2° Registro de
Imodveis de Sao Luis, Maranhdo (“TGNL"”), em desenvolvimento pela LC TERMINAIS PORTUARIOS
S.A., sociedade anOnima, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 38.246.594/0001-98, com sede na cidade
e Estado de Sao Paulo, na Avenida Presidente Juscelino Kubitschek, n® 2.041, Torre D, 20° andar,
sala 24, bairro Vila Nova Conceigcao, CEP 04543-011 ("LC Terminais”); e

(ii) Complexo Portudrio Multicargas, localizado na Baia de Sao Marcos, municipio de Sdo Luis,
Estado do Maranhado, situado no imdvel objeto das matriculas n°® 95.469, 18.804, 30.686, 30.687,

\

30.688 e 18.769, registradas perante o 2° Registro de Imdveis de Sao Luis, Maranhao (“Complexo
Multicargas)”, quando em conjunto com TGNL denominados "“Empreendimentos”), em
desenvolvimento pelo COMPLEXO PORTUARIO DO MARANHAO S.A., sociedade an6nima, inscrita
no CNPJ/MF sob o n° 49.695.667/0001-45, com sede na cidade de Sao Paulo, Estado de Sao
Paulo, na Avenida Presidente Juscelino Kubitschek, n® 2.041, Torre D, 20° andar, bairro Vila Nova
Conceigao, CEP 04543-011 ("CPM").

Os Empreendimentos acima descritos sao analisados de forma conjunta no presente estudo, em
razao de sua insercao em area geografica comum e da existéncia de vinculagdo societaria entre

suas respectivas desenvolvedoras.

1.3 - VINCULAGAO SOCIETARIA

Vale salientar que os empreendimentos em questao estdo analisados de forma conjunta no
presente Estudo, em razdo de sua insercdo em area geografica comum e da existéncia de
vinculagéo societéria entre suas respectivas desenvolvedoras, conforme demonstrado nos
topicos, a sequir:
» A LC Terminais e o CPM integram o mesmo grupo econdmico, sendo ambas
controladas, direta ou indiretamente, pelo LYON CAPITAL II FUNDO DE INVESTIMENTO
EM PARTICIPACOES INFRAESTRUTURA, inscrito no CNPJ/MF sob o n°
59.713.576/0001-49, com sede na Rua Dr. Eduardo de Souza Aranha, n® 153, 4°
andar, Vila Nova Conceigao, Sao Paulo/SP, CEP 04543-120 (“Fip Lyon II");
» Para fins de melhor compreensdo da estrutura societaria acima descrita, apresenta-se,

a seguir, o organograma societario dos Empreendimentos (Figura 1):
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100%| LC Terminais PN
—> Poréuérios
A.

Matricula n° 95.470
Lyon Capital Il Fundo de
Investimento em Participagoes
Infraestrutura

Complexo
Lyon Portos e | 100% Portuz}:rio do
Pamg&agoes —_—

Maranhao
S.A.

—p
100%

)
)

Matricula n°® 95.469 Matricula n® 18.804, 30.686,
30.687, 30.688, 18.769

Figura 1 - Organograma societario dos Empreendimentos.

Nesse contexto, verifica-se que os Empreendimentos estdao sujeitos a controle comum,
caracterizado pelo exercicio do poder de controle pelos mesmos titulares, aliado a comunhao de
interesses econémicos entre as referidas sociedades.

Destaca-se que o controle comum acima referido deve ser compreendido a luz do artigo 116 da
Lei n°® 6.404, de 15 de dezembro de 1976 (“Lei das SAs”), com o poder de dirigir, de modo
permanente, as atividades sociais e orientar o funcionamento dos érgaos das sociedades,
exercido, direta ou indiretamente, por titular(es) de direitos que assegurem, de forma
permanente, a preponderancia nas deliberacdes sociais e o poder de eleger a maioria dos
administradores.

Tal estrutura demonstra, de forma inequivoca, a vinculagdo entre os Empreendimentos,
notadamente entre a CPM e a LC Terminais, ndo apenas sob o ponto de vista territorial, mas

também sob as perspectivas societaria e operacional.
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2 - IDENTIFICAGAO

Nos itens em sequéncia constam os principais dados do empreendedor, da empresa de consultoria

responsavel pelos estudos e da equipe técnica que desenvolveu os servigos.

2.1 - IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Quadro 1 - Identificagdo do Empreendedor.

Empreendedor Complexo Portuario do Maranhao S.A. - CPM
CNPJ 49.695.667.0001-45
Endereco Av. Prt_asidente Jyscelino Kubitschek, n® 2041, andar 20, torre D, Sala 24, Vila Nova
Conceicdo. CEP: 04.543-011
Cidade Séo Paulo
Representante Legal Helder Dantas (CPF 257.717.588-41)
Contato Helder Dantas
Telefones (11) 3512-2539 / (11) 99350-3094
E-mail helder.dantas@Ilyoncapital.com.br

Cadastro Técnico Federal

2.2 - IDENTIFICAGAO DA EMPRESA CONSULTORA

Quadro 2 - Identificagdo da Empresa Consultora.

Empresa Consultora EBA - Erani Bastos Assessoria Ambiental

CNPJ 51.586.967/0001-38

Endereco SRTVS quadra 701 conjunto L BI 0230 SALA: 417 PARTE | - Asa Sul. CEP: 70340-906
Cidade Brasilia/DF

Representante Legal Erani Mauricio Bastos (CPF: 437.587.037-00)

Contato Erani Mauricio Bastos

Telefones (61) 99966-9533

E-mail contato@eranibastos.com.br

Cadastro Técnico Federal | 8862690
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2.3 - IDENTIFICAGAO DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

Quadro 3 - Relagao de componentes da equipe técnica da empresa consultora.

Funcdo/Formacéao Registro Profissional Nun;g_lc_) e CTF IBAMA

Diretor Técnico-Executivo

Erani Mauricio Bastos | Engenheiro Agrénomo | CREA-RJ: 45414 | 0720250080979 | 280854
Coordenacéo Geral
Erani Mauricio Bastos | Engenheiro Agronomo | CREA-RJ: 45414 | 0720250080979 | 280854
Coordenacédo Técnica Geral

Luciana Gongalves Leite Cintra | Engenheira Ambiental | CREA-DF:12.931/D | 0720250075118 | 705763
Coordenagéo Técnica do Projeto

Evandro Gottardo | Gedlogo Ms. Dr. em Engenharia | CREA-RS83699/D | 13938361 | 220868
Coordenacdo Técnica Meio Fisico

Evandro Gottardo | Gedlogo Ms. Dr. em Engenharia | CREA-RS83699/D | 13938361 | 220868

Coordenacgédo Técnica Meio Biético
(Fauna e Flora/lnvent Florestal)

Lais Matos Bidloga CRBi0 122052 2025/01381 7833473
- ~ . . MA
Mauricio Jodo da Silva Engenheiro Florestal CREA-MA 7669 20250986059 1227712
Coordenacdo Técnica Meio Socioecondmico

Amisterdan Silva Botelho | Turismélogo | CPF:829.414.673-00 | | 6323386
Coordenacédo dos Estudos Arqueologicos

Lilia Benevides Guedes | Arquedloga | CPF: 776.015.643-04 | |
Coordenacéo do Geoprocessamento / SIG

Luciana Gongalves Leite Cintra | Engenheira Ambiental | CREA-DF: 12.931/D | | 705763

Equipe Técnica
Meio Bidtico

Greice Francisco Klein Stolz Bidloga CRBio 58500/03-D 2025/04987 5364177
Gustavo Almeida Brito Bidlogo CRBio 85.790/05- D 5-59111/25 2189421
Jo&o Marcelo da Silva Abreu Biologo CRBio 85602/05-D 5-59197/25 4064095
Joudellys Andrade Silva Bidlogo CRBi0 103893/S05 5-59122/25 5366739
Leonardo Victor Soares Pinheiro Bidlogo CBRIio 107257/05- D 5-59155/25 6188486
Maria da Conceicdo Abreu Bandeira Bidloga CRBio 125.861/05- D 5-59206/25 8020846
Raquel Fontoura Freiry Bidloga CRBio0 101738/03 2025/05187 6658986
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Funcéo/Formacéao gistro Profissional Nurzg_lc_) e CTF IBAMA
Vitor Emanuel Chaves Moura Bidlogo CRBio 114.842/05-D 5-59137/25 5680718
Meio Fisico
Evandro Gottardo Geodlogo Ms. Dr. em Engenharia CREA-RS 83699/D 13938361 220868
Priscila Kayani Ghellere Vanzella Engenheira Ambiental CREA-RS 227070/D 13945984 7125641
Meio Socioeconbdmico
Gabriel Mauricio de Magalhaes Bastos Geografo CREA-DF 19284/D - 1913610
Amisterdan Silva Botelho Turismologo CPF: 829.414.673-00 - 6323386
Geoprocessamento / SIG
Luciana Gongalves Leite Cintra | Engenheira Ambiental | CREA-DF:12.931/D | | 705763

Os Certificados de Regularidade no Cadastro Técnico Federal (CTF) do IBAMA e as Anotacdes de Responsabilidade Técnica da Equipe constam no

Anexo 1 e no Anexo 2, respectivamente.
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3 - DADOS GERAIS DO EMPREENDIMENTO

O empreendedor pretende implantar o Complexo Portuario do Maranhdo (CPM) na Ilha Boa Razao,
em S3o Luis, no estado do Maranhdo, as margens da Baia de Sdao Marcos. Nessa regido serao
instalados terminais para importacao e exportacdo, destinados a movimentacdo e armazenagem
de graos, bauxita, clinquer e fertilizantes e um Terminal de Regaseificacdo de gas natural
liquefeito (TGNL).

O trecho Onshore do Terminal Portuario sera composto por instalacdes destinadas a recepcao,
armazenamento e expedicdo de produtos, além de edificacdes operacionais e administrativas,
guaritas, estacionamentos e estacOes de tratamento. Uma Péra Ferroviaria, obras de arte e
acessos ferroviario e rodoviario conectado as malhas existentes na regido, também fazem parte do
Complexo Portuario.

O trecho Offshore do Terminal Portuario contemplara a implantagdo de um Pier com bercgos de
atracagdo e equipamentos para carregamento e descarregamento dos navios, além de outros
equipamentos e dispositivos para manuseio dos produtos.

O Terminal de Regaseificacdo de GNL sera implantado em area sobre terra e area sobre mar. A
area pretendida sobre terra tem 4,026 hectares, com perimetro de 915 metros. Ja a area
pretendida em mar tera 16,3199 hectares, com perimetro de 1.791,14 metros para a instalacdao do
Pier de atracacdo, além de uma faixa de servidao de 15,0 m de largura para a implantagao de um
trecho com aproximadamente 900,00 m de extensao para a implantacao de um gasoduto entre o
Pier a area sobre terra, de propriedade da Unido. No berco de atracacdo permanecera
permanentemente atracado um navio FSRU ( Floating Storage Regasification Unit), com capacidade
de armazenamento de até 150.000 m3 e capacidade de regaseificacao de 3,8 milhdes de ton/ano,
podendo receber navios do tipo LNGC (Liquefied Natural Gas Carrier), com capacidade de
transporte de até 170.000 m3 de GNL, para importacdo da carga através de operacao ship-to-ship
do LNGC para a FSRU. O gasoduto que interligara o Pier tipo ilha com berco ao City Gate tera uma
vazao operacional de até 10,4 mil ton/dia a uma pressao de projeto de até 100 bar.

Estima-se uma duracao da operacao de descarregamento de GNL seja de 48 horas, sendo
dimensionadas até 49,7 operagbes por ano. O gas regaseificado sera transportado via gasoduto

até a area em terra onde sera medido e distribuido para suprimento da demanda industrial.

3.1 - LOCALIZAGAO GEOGRAFICA

A area de implantacdo do empreendimento situa-se na Baia de Sao Marcos, inserida no litoral

ocidental do estado do Maranhdo, mais precisamente na Ilha Boa Razdo. Esta ilha é parte do
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complexo estuarino formado pelos rios Mearim, Pindaré e Grajau, que desdguam na Baia de Sao
Marcos, e pertence ao municipio de Sao Luis, localizada na porcao Sudoeste. Esta Ilha faz parte da
Regido Hidrografica Sdo Luis, que possui uma area total de 955,97 kmz2.

No Mapa de Localizacao do Apéndice 1 consta a situacdo do empreendimento em relacdo ao
municipio de Sao Luis.

Ja na Figura 2 esta descrita a situacdo do CPM em relacdo a geografia da Baia de Sao Marcos que

compOe a principal feicdo geografica de interesse aos estudos.

Porto da

v Alumar

Porto do 530 Luis Complexo ~=
Itaqui Portuario Do
\YETET4ELe)

Google Earth

Figura 2 - Situagao regional do CPM em relagao a Baia de Sdao Marcos. Fonte: GRAF (2024) sobre
imagens de satélite disponiveis no aplicativo Google Earth.

Os limites das Terras Indigenas, Comunidades Quilombolas e Unidade de Conservacao (Federais,
Estaduais e Municipais), bem como os limites das areas de assentamento (Federais, Estaduais e
Municipais) constam nos mapas associados aos itens subsequentes e constam como Apéndices aos
estudos em apreco.

Com relacdo a Espeleologia (Cavidades Naturais) ndo ha formagbes geoldgicas na regidao de
implantacao do CPM que possam conter estruturas desse tipo, nem ha referéncias no CANIE
(Cadastro Nacional de Informacgdes Espeleoldgicas) acerca de ocorréncias dessa natureza na
regiao. Este item esta descrito de maneira mais detalhada nos estudos do Meio Fisico que

compdem este EIA.
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3.2 - HISTORICO, OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

Em continuacdo estao descritos os principais aspectos relacionados ao histdrico, objetivos e

justificativas do empreendimento.

3.2.1 - Historico Associado ao Empreendimento

Os estudos para implantagdo do Complexo Portuario do Maranhdo abrangeram um Terminal
Portuario (composto por Pier, Ponte de Acesso e Retrodrea), um Acesso Rodoferroviario e um
Terminal de Regaiseficacao; os estudos desenvolvidos pelo empreendedor neste momento tinham
o proposito de avaliar a viabilidade técnica do empreendimento.

Foram executados levantamentos basicos de campo relacionados a topografia da porcao da
retrodrea e acesso ferroviario e batimetria da drea de implantagao do Pier.

Em sequéncia, foi efetuado um levantamento fundiario para identificacdo de areas plausiveis para
implantacao do empreendimento Terminal Portudrio e o respectivo Acesso necessariamente
associado.

Apods a identificagdo de uma darea propicia a instalacdo do Terminal Portuario, foram realizadas
simulacdes fast-time, para verificacdo das condicdes de navegabilidade da area marinha associada
ao Pier.

A partir dos levantamentos realizados e das simulagdes desenvolvidas, foi elaborado o Projeto
Conceitual do futuro empreendimento, com as caracteristicas basicas necessarias ao
prosseguimento dos estudos e avaliagoes.

No inicio do ano de 2023 apods a assinatura do Contrato de Adesao com a ANTT (Agéncia Nacional
de Transportes Terrestres), foi solicitada junto a este érgao a Declaracao de Utilidade Publica para
0 Acesso Ferroviario e acessos de servico associados os quais em conjunto compdem parte
fundamental do empreendimento do CPM; Declaracdo esta exarada pela Agéncia em 30/05/2025.
Ainda no ano de 2023, foram iniciados os trabalhos de elaboracao do EIA-RIMA do
empreendimento agora submetido a apreciacdo do érgao ambiental licenciador competente.
Concomitantemente, o empreendedor obteve autorizagdes necessarias junto a Marinha do Brasil,
Receita Federal e ANTAQ/MPOR para pleno atendimento das documentagbes e autorizacoes
necessarias a implantacao do empreendimento Terminal Portuario com Terminal de Regaiseficacdao
e Acesso Ferroviario associado, as quais estdao no Quadro 4.

No Quadro 4 a seguir consta a descricdo sintética das documentacdes ja obtidas para o
empreendimento com os Orgdos/entidades emissores responsaveis e as respectivas datas de

emissao.
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Quadro 4 - Relagao de documentos emitidos por érgaos e entidades relacionados ao
empreendimento. Fonte: LC Terminais Portuarios.

Data
Emisséo

Descrigéo Emitente

Portaria n°® 257, de 17 de Junho de 2024
Declaragdo de Utilidade Publica, Para Fins de
1 Supressdo de~Vegeta<;ao € Intervencao em Area Ministério de Portos e Aeroportos 17/06/2024
de Preservacdo Permanente, de Empreendimento
de Interesse Nacional, Essencial a Infraestrutura
Portuéria
Parecer de Interferéncia Prévia (PIP) de 1° de
> novembro de 2024 - implantagdo de um Terminal de | Marinha do Brasil/Capitania dos Portos do 01/11/2024
Uso Privado (TUP), denominado Complexo Maranhao
Portuario do Maranhéo
Parecer de Interferéncia Prévia (PIP) de 6° de . . -
3 novembro de 2024 - implantagdo de um Terminal de Marinha do Bras'UI/Caplteinla dos Portos do 06/11/2024
A aranhdo
Regaseificacdo de GNL
Contrato de Adesdo n° 7/2023 - Exploracdo de
4 instalacdo portuaria denominada LC TERMINAIS Ministério de Portos e Aeroportos - 09/10/2023
GNL, na modalidade de Terminal de Uso Privado - Mpor/ANTAQ
TUP
Decisdo Sufer n°® 102, de 30 de Maio de 2025 - M'nlsﬁ“o. dosl'graq_sportes/fgenaa
5 Declaragdo de Utilidade Publica Para Implantacéo TerreifrlggfaSu eerigigﬁggggiz de 30/05/2025
do Acesso Rodoferroviario ao CPM p o
Transportes Ferroviarios
Contrato de Adesao n° 9/2025 - Instalagdo portuéria
denominada Complexo Portuario do Maranhéo, na Ministério de Portos e Aeroportos -
6 modalidade de Terminal de Uso Privado - TUP, Mpor/ANTAQ 18/12/2025
localizada na llha da Boa Razéo, S/N, llha de Taua P
Mirim, Sdo Luis/MA
7 Of_ig:io Ne 589/2025 - Gab/Seinc - Declaracdo de Secretaria de Esta}do_ de Industria e 17/10/2025
Utilidade Publica Comércio
Prefeitura Municipal de Séao Luis
8 Certiddo de Uso e Ocupagéo de Solo n° 32/2026 Secretaria Municipal de Urbanismo e 23/01/2026
Habitagdo - SEMURH

3.2.2 - Objetivos Gerais e Especificos

O objetivo geral do empreendimento proposto para implantagao na regiao de interesse na Ilha Boa
Razdo, é implementar uma nova alternativa de infraestrutura portuaria de alto nivel para
movimentacao de cargas variadas tais como graos, minérios, fertilizantes e outros produtos
essenciais para a economia do estado do Maranhao, da Regiao Nordeste e do Brasil em um dos
locais mais favoraveis em termos de potencial de integracao com outros modais de transporte e de
maximizagao de resultados logisticos do pais.

Os obijetivos especificos de implantar um Complexo Portuario na Ilha Boa Razdo, proximo ao Porto
do Itaqui e de outros Terminais de Uso Privado (TUPs), no Maranhao, incluem:

(i) Ampliar a capacidade de movimentacdo de cargas, a otimizacao da logistica para o escoamento
da producao, o desenvolvimento econdmico da regido e a geracao de empregos;

(ii) Reduzir gargalos logisticos e potencialmente melhorar a competitividade dos portos ja
existentes;

(iii) Ampliar a capacidade de movimentagao de cargas e reduzir a pressao sobre o volume de
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operacdes portudrias atuais, visto que os portos da regido ja operam com alta capacidade e, ao
longo do tempo, tem enfrentado desafios com o aumento da demanda por servigos;

(iv) Otimizar a rede logistica: a localizacdo estratégica da Ilha Boa Razao, préxima ao Porto do
Itaqui, possibilita a integracdo das operacgdes e a otimizacao dos fluxos logisticos principalmente o
sistema viario e o sistema ferroviario existentes (especialmente a Rodovia Federal BR 135 e as
Ferrovias Carajas e Transnordestina Logistica). Isso pode resultar em reducdo de custos de
transporte, agilidade nas operacoes e maior eficiéncia no escoamento da produgao, especialmente
para a regiao do MATOPIBA, bem como da disponibilizacao de insumos tais como fertilizantes aos
produtores rurais da regidao e insumos para construcdo civil como clinquer para a industria
cimenteira;

(v) O Terminal de Regaseificacdo de GNL irda desempenhar um papel fundamental para
suprimento de gas natural na regido, como matriz energética sustentavel, em substituicao de
outras fontes de energia poluentes no Distrito Industrial de S3o Luis. Também possibilitara
possiveis extensdes nacionais desta malha que conectam a regido. Sua localizacdo também é
extremamente estratégica, dada a maior proximidade aos principais mercados globais de gas
natural, especialmente em comparacdo com outros terminais no pais. Essa vantagem logistica ndo
apenas reduz custos de transporte e prazos de entrega, como também aumenta a seguranga € a
flexibilidade no suprimento energético, aspectos fundamentais para garantir a competitividade e a

seguranca energética nacional.

3.2.3 - Justificativas

Justifica-se o empreendimento pelo conjunto das consideracoes a seguir relacionadas.

3.2.3.1 - Justificativas Técnicas e Econdmicas

A implantacao do CPM, portanto, justifica-se pela combinacdao de fatores logisticos, econémicos,
geograficos e estruturais que conferem a area uma posicdo estratégica para o desenvolvimento
portuario sustentavel no estado do Maranhao.

A Baia de S3ao Marcos apresenta profundidade natural elevada, com calados superiores a 20
metros em diversos pontos, o que possibilita a operacao de embarcacdes de grande porte sem a
necessidade de dragagem continua, apenas com dragagens de manutencdo eventuais, reduzindo
custos operacionais e impactos ambientais ao longo do tempo.

Além disso, a localizacao da Ilha Boa Razdo garante acesso direto a importantes eixos logisticos,
como a Ferrovia Carajas e a BR-135, integrando o empreendimento ao Corredor Norte de

exportacdo, o que facilita o escoamento de minérios, graos e outros produtos estratégicos para a
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economia nacional.

O empreendimento se insere em um contexto de crescente demanda por infraestrutura portudria
na regiao Norte/Nordeste, impulsionada pela expansdo do agronegdcio, mineracao e
industrializagdo, exigindo solugdes logisticas capazes de aumentar a competitividade do Brasil no
comeércio exterior.

A criagdo de um novo Complexo Portuario representa a diversificacdo e ampliacao da capacidade
portudria da Baia de Sdo Marcos, hoje concentrada nos portos do Itaqui, Ponta da Madeira (VALE)
e da Alumar, contribuindo para a descentralizacdo das operacoes, reducao de gargalos logisticos e
maior seguranga no trafego maritimo regional.

Sob a perspectiva regional, o porto podera ainda atuar como vetor de desenvolvimento
socioecondmico, gerando emprego e renda, promovendo a capacitacao de mao de obra local e
fortalecendo a infraestrutura urbana e de servicos da area de influéncia.

Reconhecendo a sensibilidade ambiental da Ilha Boa Razao e da Baia de Sdo Marcos, o projeto
prevé medidas rigorosas de controle ambiental, com diretrizes de engenharia portudria
sustentavel, programas de compensacao ambiental e um plano robusto de monitoramento e
mitigacdao de impactos.

O objetivo é compatibilizar o desenvolvimento econémico com a conservacao dos ecossistemas
costeiros e o respeito as populagdes locais, garantindo a viabilidade ambiental e social do
empreendimento.

No que diz respeito ao TGNL, de acordo com o Plano Decenal de Expansao de Energia 2033 (PDE
2033), publicado pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE) em 2024, o gas natural passou a
desempenhar papel ainda mais estratégico na matriz energética brasileira. Em 2023, o gas natural
representou aproximadamente 12% da oferta interna de energia elétrica, superando os 7%
registrados em 2019, reflexo da crescente dependéncia de fontes térmicas para estabilizacdo do
sistema frente a expansao das energias renovaveis intermitentes - edlica e solar - que, juntas, ja
ultrapassam 30% da capacidade instalada do pais (ANEEL, 2024).

Essa transformacdo energética no Brasil esta alinhada as diretrizes do programa federal “Novo
Mercado de Gas”, que visa a abertura e competitividade no setor, a substituicdo de térmicas
movidas a dleo e carvao por alternativas menos poluentes e mais eficientes, e ao suporte ao
crescimento da producao industrial.

O PDE 2033 projeta um crescimento médio de 3,2% ao ano na demanda por gas natural até 2033,
impulsionado principalmente pelos seguintes fatores: Substituicdo de térmicas a 6leo e carvao;
Necessidade de backup térmico para geracdao renovavel, Crescimento da demanda industrial

(fertilizantes, siderurgia, ceramica e petroquimica); Impactos Geopoliticos e Seguranca Energética.
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O cenario global do mercado de gas natural foi profundamente alterado apds a invasdo da Ucrania
pela Russia, em 2022. Até entdo, a Europa dependia de aproximadamente 40% do seu suprimento
de gas proveniente da Russia, 0 que a obrigou, diante do conflito, a buscar novas fontes de
abastecimento, intensificando significativamente a demanda global por gas natural liquefeito
(GNL). Esse movimento resultou em fortes elevacdes nos pregos internacionais: o indice Henry
Hub ultrapassou a marca de US$ 9 por milhdo de unidades térmicas britanicas (MMBtu) em 2022,
enquanto os precos spot na Europa e na Asia chegaram a superar US$ 70 por MMBtu, conforme
reportado pela Agéncia Internacional de Energia (IEA, 2023).

Esse cenario reforcou a urgéncia de diversificacdo de suprimentos no Brasil, o que corroborou com
a necessidade de ampliagao da infraestrutura de regaseificacao com FSRUs e aumento da oferta e
demanda de gas natural no Brasil.

Estudos indicam que uma reducdo de 10% no preco do gas natural pode resultar em um
incremento de até 2,3% no Produto Interno Bruto (PIB) industrial brasileiro, conforme dados da
Empresa de Pesquisa Energética (EPE, 2024). Esse dado evidencia a importancia de investimentos
em infraestruturas logisticas eficientes, como terminais de regaseificacdo estrategicamente
localizados, capazes de ampliar a oferta e reduzir custos associados ao suprimento de gas natural.

O Terminal de Regaseificacao de GNL, aqui referido, localizado em Sao Luis no Maranhdo ira
desempenhar um papel fundamental para suprimento de gas natural na regido como matriz
energética sustentavel, em substituicdo de outras fontes de energia poluentes no Distrito
Industrial de S3o Luis. Também possibilitara possiveis extensOes nacionais desta malha que
conectam a regido. Sua localizacdo também é extremamente estratégica, dada a maior
proximidade aos principais mercados globais de gas natural, especialmente em comparagdao com
outros terminais no pais. Essa vantagem logistica ndo apenas reduz custos de transporte e prazos
de entrega, como também aumenta a seguranca e a flexibilidade no suprimento energético,
aspectos fundamentais para garantir a competitividade e a seguranca energética nacional.

O Terminal de Regaseificagdo de GNL sera implantado em area sobre terra e area sobre mar. No
berco de atracacdo permanecera permanentemente atracado um navio FSRU (Floating Storage
Regasification Unit), para importagdo da carga através de operagao ship-to-ship do LNGC para a
FSRU. Contera um gasoduto que interligara o Pier tipo ilha com berco ao City Gate em terra, onde
sera medido e distribuido para o Distrito Industrial de Sdo Luis, atendendo a demanda industrial,

entre outras distribuicdes a serem realizadas pela companhia estadual de distribuicao de gas.

3.2.3.2 - Justificativas Ambientais e Socioambientais Para a Integracao Portuaria

Conforme afirmado anteriormente, a implantacao do Complexo Portuario do Maranhdo justifica-se
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pela combinacao de uma série de fatores logisticos, econdmicos, geograficos e estruturais,
sobretudo por sua posicdo estratégica, cuja Alternativa Locacional acolhida é considerada
fundamental para o desenvolvimento portudrio sustentavel do estado do Maranhao.

Ademais, ha que se ressaltar que a implantagao conjunta de um Terminal de Regaseificacao de
Gas Natural Liquefeito (GNL) e um Porto (colocalizagdo) oferece significativas vantagens,
principalmente pela sinergia operacional, reducdo de infraestrutura redundante e eficiéncia
energética, além de trazer significativos beneficios socioambientais, principalmente pela otimizagao
do uso e da ocupacao do solo e pelo compartiihamento da infraestrutura, gerando menor
supressao de vegetacao e forte sinergia operacional.

Nos itens subsequentes sao destacados, em termos especificos, alguns argumentos ambientais e

socioambientais como justificadores deste tipo de iniciativa de empreendimento conjunto.

PRINCIPAIS BENEFICIOS AMBIENTAIS

Nos tdpicos abaixo estdo descritos os principais beneficios ambientais vinculados aos Meios Fisico
e Bidtico, e que sao considerados como justificativas de alta relevancia para o empreendimento

em questao.

Reducao da Supressao de Vegetacao e Fragmentacao de Habitats:

Ao se utilizar uma area que sera antropizada pela implantacdo de um Terminal Portuario, sera
evitada abertura de novos acessos, estradas e areas de estocagem em ecossistemas costeiros
sensiveis para a implantagdo de um TGNL em outra localidade. Também sera reduzida a supressao
de vegetagao em vista da otimizacao do uso e ocupacao do solo pelas estruturas na ADA do

empreendimento.

Menor Dragagem e Impacto no Leito Marinho:

A integracao do Porto-TGNL permitird o uso de um Unico canal de acesso, sem necessidade de
novas intervengdes profundas e construgao de canais de navegacao adicionais, que impactariam a
vida marinha e aumentariam a turbidez da agua. Ainda quanto a dragagem, a integragdo evitara a
realizacao de eventuais dragagens de manutencao em locais diferentes, o que proporcionalmente

reduz o impacto em area e volume ao fundo oceanico.

Reducdo no Risco Ambiental Associado a Navegagao:

A utilizacdo do mesmo canal de navegacao reduz a necessidade de multiplas rotas de navegacao o

que minimiza o risco de acidentes com a fauna marinha e a potencial fragmentacao de habitats.
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Sinergia no Tratamento de Agua e Efluentes:

O CPM com os Terminais Portuario e Gaseiro integrados, podera compartilhar estagbes de
tratamento de agua/efluentes, com menor custo ambiental e maior eficiéncia, e mesmo utilizar
agua do mar para a regaseificacdo de forma mais eficiente. Projetos integrados poderao descartar
efluentes térmicos (agua fria) com menor impacto, pois o0 GNL é regaseificado e aproveitara a
infraestrutura de utilidades do Terminal Portuario.

Reducao da Pegada de Carbono na Construcdo:

A utilizacao de infraestrutura compartilhada (tratamento de agua e efluentes, energia, utilidades)
minimizaria a necessidade e o volume de materiais de construgdao e equipamentos pesados, que
seriam necessarios em maior volume e porte em areas distintas sem integracao, o que reduziria o
impacto geral de obras e, também, as emissdes de GEE (gases de efeito estufa) durante a fase de

obra.

Maximizacao das Acoes e Resultados da Gestao Ambiental:

Para as variaveis dos Meios Fisico e Bidtico a integracdo portuaria, em vista da proximidade das
estruturas, facilitaria a gestdo ambiental e as condicdes de monitoramento ambiental, além de

maximizar os recursos aplicaveis ao controle de risco ambiental.

PRINCIPAIS BENEFICIOS SOCIOAMBIENTAIS

Estdo descritos, na sequéncia, os principais beneficios considerados associados ao Meio
Socioecondmico e que justificam a integracdo do Terminal Portuario com o TGNL, vinculados,

portanto, ao CPM.

Menor Conflito de Uso do Solo:

A integracdo portudria nas fase de instalacdo e operacdo do empreendimento evitaria maior
desapropriagao de terras, com consequente diminuicao de impacto sobre comunidades locais,

pesca artesanal e areas de turismo.

Concentracao de Riscos e Impactos Socioambientais:

A gestdao de riscos socioambientais seria concentrada em um Unico local, facilitando o
monitoramento e o controle por 6rgaos ambientais e pela sociedade, ao contrario de mdltiplas

areas isoladas.

Geracao de Empregos e Desenvolvimento Regional:
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A integracao dos projetos favoreceria a expansao de atividades industriais e logisticas ja existentes
na regiao em vista da logistica do Terminal Portuario e da disponibilizacdo de insumo produtivo de
elevada relevancia do TGNL, o que aumentaria grandemente a atratividade social e econémica do

empreendimento na regiao, sobretudo na AID e AII.

Melhoria na Seguranca Operacional:

O compartilhamento de protocolos de seguranca, monitoramento continuo e infraestrutura
portudria reduziria o potencial de ocorréncia de riscos de acidentes logisticos comparado a
operacao em locais isolados.

CONCLUSAO

Em suma, a integragdo portuaria de um Terminal Portuario e de um TGNL alinha-se aos conceitos
de ecoinovacao e sustentabilidade, transformando o CPM em um Aub energético mais eficiente e
ambientalmente menos impactante e mais gerenciavel do que o desenvolvimento de dois
Terminais distintos e isolados na regido de interesse.

Nesse sentido, por fim, ha que se considerar a efetiva existéncia de diversos empreendimentos
dessa natureza (Terminais Portuarios e Terminais de Regaseificacdo) implantados e operando no
Brasil e no Mundo sob esta mesma otica conjunta e nos quais tém-se observado a efetiva
ocorréncia dos beneficios da integracdo portudria supracitados e antes mencionados.

Por fim, a implantacdao do Terminal de Regaseificacao reforca o compromisso do pais com a
transicdo energética, ao viabilizar uma matriz resiliente e sustentavel. Assim, o terminal se
configura ndo apenas como um ativo logistico e econdmico, mas como uma peca-chave na
construcao de um futuro energético mais limpo, seguro e alinhado aos compromissos

internacionais de combate as mudancas climaticas.

3.2.4 - Andlise do Contexto Social, Econémico, Ambiental e Energético

Em continuidade consta uma analise geral do contexto social, econ6mico e ambiental em que o
empreendimento se insere. O detalhamento desses aspectos esta contido em diversos capitulos
concernentes a estas tematicas e contidos neste EIA.

3.2.4.1 - Contexto Econdmico

A implantagdo do CPM na Ilha Boa Razdo é de acentuada importancia para a viabilidade e

competitividade da Zona de Processamento de Exportacao (ZPE) de Bacabeira. A integragao
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logistica direta entre a zona industrial e o Complexo Portuario permitira que empresas
exportadoras operem com custos reduzidos e maior agilidade.
Os principais beneficios dessa nova infraestrutura portuaria para a ZPE e a regido incluem:

» Eficiéncia Logistica e Intermodalidade: o CPM amplia a conexao entre as ferrovias
(Norte-Sul, Carajas e Transnordestina) e o transporte maritimo, consolidando o estado
como um hub logistico no Arco Norte;

» Atratividade de Investimentos: a infraestrutura portuaria dedicada é um fator
determinante para atrair os muitos investimentos previstos para a ZPE, em setores
como siderurgia, refino de petréleo e hidrogénio verde;

» Reducdo de Custos Operacionais: a proximidade com o CPM reduz despesas de
transporte interno e otimiza o fluxo de mercadorias sob controle alfandegado, essencial
para o modelo de negdcios de uma ZPE;

» Geracao de Emprego e Renda: projetos portudrios e industriais integrados na regido de
Sao Luis e Bacabeira tém potencial para gerar milhares de empregos diretos e
indiretos;

» Competitividade Internacional: a localizacdao privilegiada do Maranhdao permite uma
economia de varios dias de navegacao para os principais mercados internacionais em
comparagao a outros grandes portos nacionais, representando grande percentual de
economia no custo de transporte maritimo.

Adicionalmente, a implantagdo do CPM, portanto, devera gerar impactos diretos sobre o Distrito
Industrial da capital maranhense (DISAL), com destaque para a regiao do DISAL, localizada no
municipio, nas proximidades da Baia de Sdo Marcos.

Esta regido abriga um importante polo de atividades portuarias, industriais e logisticas, com
vocagao consolidada para movimentagao de cargas, processamento de graos e armazenagem de
produtos minerais.

O Distrito Industrial é historicamente vinculado ao Porto do Itaqui, a ferrovia Carajas, ao Anel
Viario Norte e a rodovia BR-135, que interligam o Maranhdo aos principais mercados regionais,
nacionais e internacionais.

A expansao da infraestrutura portudria em sua area de influéncia representa, portanto, uma
oportunidade estratégica para o fortalecimento da base econémica local, tanto pelo incremento da
capacidade logistica quanto pela inducdo de novos investimentos industriais.

O empreendimento portudrio podera contribuir de forma decisiva para ampliar a capacidade de
escoamento de cargas e reduzir gargalos logisticos no Porto do Itaqui e em terminais adjacentes,

atrair empresas de apoio logistico, manutencdo industrial e servigos especializados, criando um
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ambiente favoravel a instalacdo de novas plantas fabris, centros de distribuicdo e armazéns
alfandegados e estimular a verticalizacdo da producdo, especialmente em cadeias ligadas a
mineragado, graos, petroleo e gas, por meio de maior competitividade e reducdo de custos
operacionais.

A regiao do DISAL, composta por dezenas de bairros populares e marcadamente urbana,
apresenta atualmente indicadores sociais sensiveis, com altos indices de desemprego e
subemprego.

Nesse sentido, o empreendimento podera se consolidar como vetor de inclusao produtiva, desde
que vinculado a programas de qualificacdo profissional e politicas de priorizacdo de mao de obra
local.

Além disso, havera incremento da demanda por servicos e comércio nos bairros do entorno, como
Vila Maranhao, Porto Grande, Coqueiro e Estiva, gerando efeitos multiplicadores sobre a economia
urbana e impulsionando o surgimento de micro e pequenos negdcios.

A presenca do empreendimento poderd, ainda, estimular investimentos publicos em mobilidade
urbana e infraestrutura viaria, a exemplo da requalificacao de trechos estratégicos da BR-135, em
articulacdo com DNIT e governo estadual, implantacdo ou melhoria de acessos viarios secundarios
para minimizar congestionamentos e conflitos logisticos e ampliacdo da rede de saneamento,
energia e drenagem pluvial nos bairros lindeiros ao Distrito Industrial.

Tais intervencdes devem ser planejadas de forma integrada entre setor publico e iniciativa privada,
considerando o crescimento urbano ordenado e o bem-estar das populagbes diretamente
impactadas.

A area Itaqui-Alumar onde se insere o empreendimento constitui um dos mais relevantes
complexos logistico-industriais do Norte-Nordeste brasileiro, abrigando infraestruturas estratégicas
de movimentagdo portuaria, producdo industrial e transporte multimodal.

Localizada no sudoeste da Ilha de S3o Luis, esta zona concentra terminais privados e publicos
interligados ao Porto do Itaqui, a ferrovia Carajas (EF-315), a rede de dutos de combustiveis, a
BR-135 e a importantes instalagdes industriais, como o Consorcio de Aluminio do Maranhao
(Alumar), tancagem de combustiveis e produtos quimicos, siderurgicas e terminais graneleiros.

A implantacao de um Terminal Portuario proximo a area Itaqui-Alumar reforca o processo de
complementaridade operacional e integracdo logistica regional, ao conectar-se fisicamente e
funcionalmente com os demais terminais existentes na Baia de Sao Marcos, tais como o Terminal
Publico do Porto do Itaqui (administragdo EMAP), o Terminal da Vale (Ponta da Madeira), o
Terminal Privado - TUP Porto S3ao Luis, o Terminal Porto Grande, o Terminal da Alumar e

Terminais de Uso Privado (TUPs) vinculados a granéis solidos e liquidos.
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Essa proximidade favorece o compartilhamento de acessos, infraestrutura retroportuaria e
sistemas de apoio logistico, como armazéns, patios, oficinas e centros de distribuicdao, gerando
ganhos de escala, eficiéncia operacional e reducdo de custos.

Além disso, a existéncia de corredores logisticos ferroviarios e rodovidrios integrados, ja em
operacao, permite o escoamento imediato de cargas para os estados do Norte, Nordeste e Centro-
Oeste, além do acesso direto ao Sistema Norte de exportacdo mineral, contribuindo para a
reducao do tempo de transito, aumento da capacidade de embarque e maior competitividade
internacional.

Ainda cabe destacar que a regidao de insercao do empreendimento abriga cadeias produtivas
estratégicas com forte peso na pauta exportadora do Maranhao e do Brasil. A presenca do novo
empreendimento pode potencializar sinergias especialmente nos setores de Mineracao e Siderurgia
com a ampliacdo da capacidade de movimentacao de minérios e semiacabados destinados a
exportacao via ferrovia Carajas, a possibilidade de implantacdo de unidades de beneficiamento e
processamento mineral nas imediacdes do complexo e o apoio a expansao das atividades
siderurgicas e metalmecénicas vinculadas a transformacao do minério.

Também na producdo e refino de aluminio ha sinergia logistica com o complexo da Alumar, que ja
dispde de estruturas de recebimento de insumos (bauxita, carvao, soda caustica) e escoamento de
aluminio primario, com possibilidade de cooperacao técnica e compartilhamento de solugbes
ambientais.

No que tange a cadeia de combustiveis ha complementacdo da estrutura logistica de recepcao,
armazenamento e distribuicdo de combustiveis liquidos, atualmente operada por terminais
vinculados a Petrobras e ao setor privado, com aumento da seguranca operacional e resiliéncia do
abastecimento regional e com relacdo aos graos e produtos agricolas destaca-se o potencial de
diversificagdo da matriz logistica de escoamento de soja, milho e fertilizantes, integrando a cadeia
agricola do MATOPIBA (Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia) ao sistema portudrio da Baia de Sao
Marcos

Ha que se comentar, nesse contexto, a Zona de Processamento de Exportacdo (ZPE) onde o
empreendimento em questdo traz complementaridade com as industrias que serdo instaladas na
ZPE de Bacabeira, criando novo ponto de escoamento da producao desta ZPE, bem como para a
importacao de insumos destinados a esta ZPE.

A implantagao do Complexo Portudrio do Maranhdo representara um marco para o fortalecimento
da infraestrutura logistica e da competitividade econémica da regido norte do estado.

Entre os principais beneficiarios diretos da nova estrutura estd o municipio de Bacabeira, que

abriga a Zona de Processamento de Exportagdo (ZPE) - um polo estratégico voltado a atracdo de
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indUstrias exportadoras e ao incremento da atividade econémica regional.

Com a entrada em operagao do Terminal Portudrio, Bacabeira passara a dispor de uma rota de
escoamento mais eficiente e préxima, reduzindo distancias entre os centros de producdo e o
embarque portuario.

A conexao intermodal entre a ZPE e o novo terminal — por meio de infraestrutura ferroviaria e
rodovidaria planejada — reduzird significativamente os custos logisticos, ampliando a
competitividade dos produtos exportados a partir da regiao.

A melhoria da infraestrutura logistica ampliard a atratividade da ZPE de Bacabeira para novos
investimentos nacionais e estrangeiros, uma vez que o acesso facilitado ao porto é um dos fatores
decisivos para a instalagdo de empreendimentos voltados a exportacdo. Isso impulsionara a
instalacdo de novas industrias, fomentando a diversificagdo da matriz produtiva, a geracao de

empregos diretos e indiretos, e 0 aumento da arrecadagao municipal e estadual.

3.2.4.2 - Contexto Social e Urbanistico

A implantacao do empreendimento tera efeitos positivos diretos e indiretos sobre o conjunto de
bairros urbanos localizados ao sudoeste da cidade de Sao Luis, especialmente aqueles situados ao
longo das rotas de acesso terrestre ao empreendimento. Dentre os bairros de maior relevancia
socioespacial nesse eixo, destacam-se: Vila Maranhao, Porto Grande, Pedrinhas, Estiva e Coqueiro.
Esses bairros compoem um dos setores mais carentes da capital maranhense, caracterizado por
uma ocupacao predominantemente residencial, com deficiéncias de sistemas viarios e condigdes
urbanas marcadas por vulnerabilidade socioecondmica. Além disso, destaca-se a forte presenca de
jovens em idade produtiva e busca por insercao no mercado de trabalho e a proximidade
geografica com o Distrito Industrial de Sao Luis, os acessos ao Porto do Itaqui, a BR-135 e a ponte
sobre o Estreito dos Mosquitos, que conecta a ilha de Sdo Luis ao continente. Dessa forma, tais
bairros integram a area de influéncia urbana direta e indireta do empreendimento, tanto em
termos de mobilidade quanto de oportunidades socioeconémicas.

A execucdo e a operacao do Terminal Portudrio poderdo se traduzir em multiplas oportunidades de
desenvolvimento para a populacao residente, a partir de agdes estruturadas de inclusado,
qualificacdo e articulacdo interinstitucional. Dentre os potenciais beneficios destacam-se:

(i) Geracao de empregos e capacitacao profissional;

(ii) Valorizagao urbana e investimentos indiretos e

(iii) Fortalecimento do tecido social.

No que diz respeito as comunidades tradicionais e rurais no entorno do empreendimento, a Ilha

Boa Razdo, localizada na Baia de Sdo Marcos, compde uma das areas insulares do municipio de
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Sao Luis (MA) caracterizada por um territério de ocupacao tradicional, a ilha abriga comunidades
gue desenvolvem atividades extrativistas, pesqueiras e agricolas de base familiar.

As populacOes residentes no Arquipélago de Taua-Mirim tém, historicamente, mantido praticas
sustentaveis da pesca artesanal e de uso da terra sendo a regido reconhecida por seu valor
ambiental sociocultural.

Nesse contexto, torna-se essencial que o empreendedor considere estratégias integradas de
relacionamento e desenvolvimento social junto a populagdo da Ilha, com foco na valorizacdo do
territério e no fortalecimento das capacidades locais.

Uma medida prioritaria é a insercao das comunidades em programas de qualificacdo profissional e
inclusdo produtiva, com o objetivo de gerar oportunidades reais de participacao nos beneficios
econémicos decorrentes do empreendimento e o fomento a programas de incentivo a pesca
sustentavel, ao turismo de base comunitaria e ao empreendedorismo local, com suporte técnico e
acesso a linhas de crédito e comercializagcdo. Essa abordagem favorece a autonomia econémica
das familias da ilha e reduz a vulnerabilidade frente as mudancas impostas pela instalagdo do
empreendimento.

Além dos ganhos econémicos, o Complexo Portudrio promovera uma distribuicdo territorial mais
equilibrada do desenvolvimento, contribuindo para descentralizar os polos de crescimento
atualmente concentrados em Sao Luis.

A sinergia entre o porto e a ZPE permitird uma cadeia logistica mais curta, menos poluente e com
maior eficiéncia energética, em consonancia com diretrizes de sustentabilidade.

Em sintese, o Complexo Portuario atuard como um fator transformador para Bacabeira,
consolidando o municipio como um importante hub logistico e industrial no cenario regional e
nacional.

A articulacdo entre o terminal, a ZPE e os corredores de transporte representara uma
infraestrutura de alto valor estratégico, com potencial de gerar impactos positivos duradouros no

desenvolvimento econdmico e social do Maranhdo.

3.2.4.3 - Contexto Geoambiental

Em termos do Meio Bidtico, a Area de Estudo do CPM localiza-se no Bioma Amazonia, porém,
apesar de se encontrar unicamente neste bioma, esta proximo do bioma Cerrado. Devido a essa
proximidade, a area é caracterizada como transicdo entre a Amazonia e o Cerrado, podendo ser
encontrada espécies de ambos os biomas.

Nessa regido foram encontrados remanescentes de vegetacdo das seguintes fitofisionomias:
Vegetacdo Secundaria com Palmeiras (Floresta Ombroéfila Aberta) e Formacdo Pioneira de
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Influéncia Fluviomarinha (Manguezais).

A classificacdo da vegetagdo dessa regido foi realizada levando em consideracao: a predominancia
do estrato e da composicao floristica; a regido de transicao floristica entre dois biomas; e os dados
do mapa de vegetagao do IBGE (2012).

Ainda no que diz respeito ao contexto geoambiental, em termos da rede hidrografica, a area de
implantacao do Terminal Portudrio se encontra na Ilha Boa Razdao que é contigua a Ilha do
Maranhdo e pertence ao municipio de S3o Luis, localizada na por¢ao Sudoeste. Esta Ilha faz parte
da Regido Hidrogréfica S3o Luis, que possui uma area total de 955,97 km?.

Ainda, no que diz respeito ao Meio Fisico, a area de estudo apresenta um cendrio geoldgico
caracterizado pela primazia das coberturas sedimentares Cenozodicas com ocorréncia de rochas do
Grupo Barreiras e depositos paludiais, conhecidas no meio popular como pantanos e mangues.
Com a compilagao dos trabalhos de Almeida (1967), Ab'Saber (1969, 1974), Souza (1981, 1988,
2000), Nascimento et a/. (1981) e Bandeira (2013), pode-se afirmar que as rochas cenozdicas
fazem parte do dominio da Bacia Sao Luis.

O contexto geomorfoldgico da area do Terminal Portudrio abrange a ocorréncia de uma extensa
area de inundagdo, resultante do relevo de areas de inundacdo sazonal, embutidas e bordejadas
por planossolos que compdem o sistema ambiental.

Tais superficies sao caracterizadas por uma superficie de erosdo aplainada, em razdo do padrao
plano de dissecacdo do relevo desenvolvidos em rochas sedimentares com caimento topografico
na direcdo dos fundos de vales. Estas sdo superficies oriundas dos processos de pediplanacao
trucando litotipos variados do Grupo Barreiras em contato com os argissolos vermelhos amarelos
dissecados e parcialmente dissecadas em interflivios tabulares. Ainda, quanto a pedologia, os
tipos de solos encontrados na area do Terminal Portudrio, sdo o Argissolo Vermelho-Amarelo
distroficos e os Gleissolos salicos. Esses se distribuem por toda a area do Terminal Portuario com
areas de inundacdo sazonal embutidas nos interflivios tabulares precariamente incorporadas a

rede de drenagem local.

3.2.5 - Enquadramento do Projeto em Politicas Setoriais (Politica Nacional de
Energia/Transportes)

O CPM se insere, de forma mais apropriada, no contexto da Politica Nacional de Transportes
(PNT), que orienta a integracao e a modernizacdo dos diversos modais de transporte, com vistas a
melhoria da eficiéncia logistica no pais.

Nesse contexto, o0 modal aquaviario — especialmente o segmento portuario — desempenha papel

estratégico na ampliagdo da capacidade de escoamento da producdo nacional e na redugdo dos
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custos logisticos.

Além disso, o empreendimento esta alinhado aos objetivos do Plano Nacional de Logistica (PNL),
instrumento de planejamento que visa orientar os investimentos publicos e privados no setor de
transportes, com foco na racionalizacdo de fluxos de carga, na superagao de gargalos logisticos e
na promogao da intermodalidade.

A implantacdo de um novo Terminal Portuario contribuird diretamente para esses objetivos ao
oferecer infraestrutura adicional para atendimento a demanda crescente por movimentagao de
cargas, além de estimular o desenvolvimento regional e ampliar a competitividade das cadeias

produtivas.

3.2.6 - Beneficios Esperados Com a Concretiza¢do do Projeto

Em sequéncia estdo descritos os principais beneficios associados ao Projeto em estudo.

3.2.6.1 - Estimativa Quantitativa dos Beneficios Economicos

O CAPEX (despesas de capital) para o empreendimento esta indicado a seqguir (Tabela 1).

Tabela 1 - Valores do CAPEX

Item Complexo Portuario - Valor (R$)

Infraestrutura do Complexo

R$ 218.455.993,03

Infraestrutura rodoviaria e ferroviaria

Montagem eletromecéanica de equipamentos

R$ 1.154.010.550,00

Obras civis Offshore

R$ 643.606.250,28

Obras civis Onshore

R$ 335.890.000,00

Redes de utilidades

R$ 128.665.352,04

Servigos iniciais

R$ 54.568.794,56

Start up

R$ 691.253.243,12

Total geral

R$ 3.226.450.183,03

O empreendedor, solicitou a SEPLAN/IMESC, estudo de impacto econdmico para o estado do
Maranhao relacionado aos projetos CPM e TGNL, os quais apresentaram uma avaliacao decorrente
dos investimentos relacionados a construcao e instalagao dos empreendimentos Portuarios na Ilha
de S3o Luis e no Estado do Maranhdo, incluido um Terminal Portuario de carga de graneis e um
Terminal de Regaseificacao, conforme transcrigao a seguir.

“A andlise foi realizada por meio da Matriz de Insumo-Produto’ do Maranhdo (MIP-MA)

desenvolvida pelo IMESC e fundamentada, exclusivamente, em dados fornecidos por

* A MIP serve para analisar de maneira mais detalhada as relag@es entre os setores da economia ao registrar os fluxos de bens e servicos.
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representante da empresa.
Os valores disponibilizados da fase de implementagao, estdao majoritariamente vinculados ao setor
secundario, com destaque a atividade de Construcao, totalizando R$ 2.480.628.145,35. As
excegoes sao os itens “Servigos Iniciais” e “Start Up'.
Com esse montante a ser investido no Maranhao, obteve-se a seguinte expectativa de impacto no

estado (retorno financeiro do investimento no Maranhao), conforme as categorias abaixo:

a) Valor Bruto da Producao (VBP): R$ 7.757.916.461,77, sendo que 53,08% desse

valor tem impacto direto dentro do Maranh3o e 46,92% no restante do pais®.

b) Impostos Indiretos (II): R$ 5.805.910.174,19, com cerca de 52,0% desse
montante gerado no Maranhdo e 48,0% no restante do pais.

c) Remuneragoes (R): R$ 5.560.824.113,43, com cerca de 58,0% desse montante

gerado no Maranhao e 42,0% no restante do pais.

d) Fator Trabalho (FT - ocupagoes): 118.122 ocupagoes, sendo 81,0% de ocupagoes

geradas no Maranhao e 19,0% no restante do Brasil.

Destaca-se, ainda, a avaliacao de impacto gerado nas etapas de “Servicos Iniciais” e “Start Up”,
gue somam um valor de R$ 745.822.037,68. Estes servicos, por serem atividades de “apoio” as
demais etapas, foram analisados por meio dos multiplicadores da MIP-MA do setor “Atividades
Complementares”. Assim, obteve-se a seguinte expectativa de impacto no estado (retorno

financeiro do investimento no Maranhao), conforme as categorias abaixo:

a) Valor Bruto da Producao (VBP): R$ 3.034.227.795,89, sendo que 66,6% desse

valor, tem impacto direto dentro do Maranh&o e 33,4% no restante do pais®.

b) Impostos Indiretos (II): R$ R$ 3.205.319.371,34, com cerca de 58,0% desse

montante gerado no Maranhdo e 42,0% no restante do pais.

c) Remuneragoes (R): R$ R$ 938.989.945,44, com cerca de 81,0% desse montante

gerado no Maranhdo e 19,0% no restante do pais.

d) Fator Trabalho (FT - ocupacoes): 37.325 ocupagoes, sendo 88,0% de ocupagoes
geradas no Maranhdo e 12,0% no restante do Brasil.

2 Considera-se essa situacdo tendo em vista que a MIP do Maranh#o ¢ inter-regional, ou seja, trabalha com os fluxos de bens e servicos do Maranh&o
e do restante do pais.
® Considera-se essa situacdo tendo em vista que a MIP do Maranh#o € inter-regional, ou seja, trabalha com os fluxos de bens e servicos do Maranh&o
e do restante do pais.
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Deste modo, na hipdtese de efetivacdo desse projeto de investimento de capital na Ilha de Sao
Luis, o efeito total em termos de VBP sera de R$ 10.792.144.257,66".

3.2.6.2 - Aspectos Qualitativos Associados ao Crescimento Econémico

O crescimento econémico esperado a partir da implantacao e operacao do empreendimento na
regido vai gerar uma série de aspectos qualitativos, conforme descrito a seguir:

Aspectos Gerais
A criacdo de novos postos de trabalho, a geracao de riqueza e a promocao do desenvolvimento

regional sao alguns dos beneficios econémicos decorrentes da instalacao do empreendimento.

Fortalecimento do Comércio Exterior

O CPM sera fundamental para o comércio exterior, facilitando a exportacdo e a importacdo de

mercadorias, o que fortalecera a economia do pais.

Geracao de Empregos Diretos

A instalacdo do empreendimento criara novos postos de trabalho, desde a construcdo da
infraestrutura até a operacao do terminal, diretos e indiretos, gerando oportunidades de emprego
para a populacao local.
Ha geracdo de muitos empregos especializados com atuacdo diretamente no terminal, tais como:
» Estivadores.responsaveis pela movimentacao de cargas e descarga de navios.
» Conferentes: verificam e conferem as cargas, garantindo que a documentacao e a
quantidade estejam corretas.
» Soldadores e mecanicos: realizam manutencdo e reparos em equipamentos
portuarios.
» Armazenistas: gerenciam e controlam o armazenamento de mercadorias.
» Operadores de docagem: responsaveis pela atracacdao e desatracacdo dos navios.
» Capatazia: supervisiona e coordena as operagoes de estiva e descarga.
» Bloco: responsavel pela organizacao e empilhamento de cargas.
» Vigilancia: garante a segurancga das instalacoes e dos embarques.
» Conserto de carga: realiza reparos em cargas danificadas.
» Operadores de equipamentos: contam com diversos tipos de operadores, como 0s
de guindastes, empilhadeiras, tratores, entre outros, dependendo do terminal.

» Técnicos e Engenheiros: Atuam na manutencao de instalagdes, equipamentos e na

gestao de processos, gestao e monitoramento ambiental.
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Profissionais de seguranca: Seguranca patrimonial, protecao contra incéndios e
outros riscos.

Profissionais de administracdo e financas: Gerenciamento das operagoes, controle
de custos, etc.

Trabalhadores portudrios avulsos: Realizam servicos pontuais, como estiva e
conferéncia.

Operadores portudrios: Empresas que exploram as atividades portuarias, como
movimentagao de passageiros e armazenagem de mercadorias.

Profissionais da drea de transporte e logistica: Coordenam o transporte de

cargas e a organizacao da cadeia logistica.

Geracao de Empregos Indiretos
A partir das operacOes portudrias serao gerados diversos empregos indiretos tais como motoristas

para transporte de cargas, maquinistas, atendentes em postos de combustivel, farmacias,

supermercados e outras atividades comerciais que se instalam no entorno, prestadores de servigos

avulsos, profissionais liberais e outros vinculados a empresas que se instalam na regiao para

atender Complexo Portuario.

Aumento da Receita

Certamente que o empreendimento ira gerar receita para 0 municipio e o estado através de

impostos e taxas:

Impostos Estaduais:

ICMS (Imposto sobre Circulagao de Mercadorias e Servigos): incide sobre as operagoes
de circulagao de mercadorias e prestagao de servicos, como a movimentagao de cargas
e servigos portuarios.

IPVA (Imposto sobre a Propriedade de Veiculos Automotores): se aplica aos veiculos

utilizados nas operacdes portudrias, como caminhdes e outros equipamentos.

Impostos Municipais:

ISS (Imposto Sobre Servigos): incide sobre os servicos prestados no Complexo
Portuario, como armazenagem, movimentacao de cargas e outros servicos de apoio.
IPTU (Imposto Predial e Territorial Urbano): se refere aos imdveis utilizados pelo
Complexo Portuario, como a area do terminal, instalacdes e equipamentos.

ITBI (Imposto sobre Transmissdo de Bens Imdveis): incide sobre a transferéncia de

propriedades imobilidrias relacionadas ao Complexo Portuario.

Erani Bastos Assessoria Ambiental - SRTVS Quadra 701 Conj. L Bloco 2 - Sala 417 Parte | 89 - CEP: 70.340-906 -

Brasilia/DF - Telefone: (61) 99966-9533 - E-mail: contato@eranibastos.com.br 51



gludol de l:\p:egq ﬂl;lblﬁnlol (lle!mlcﬂ'ﬂ) E O
ompIicHO IForkvario do flarannao ra.‘-li

Bastos

Outros Impostos e Taxas:
» Taxas Portudrias: podem incluir taxas de armazenagem, movimentacao de carga,

utilizacao de docas, etc., que sao cobradas pela utilizacao dos servigos e infraestrutura

do Complexo Portuario.

Diversificacao da Economia
A implantacdo do Complexo Portudrio contribuird para a diversificagdo da economia local,

reduzindo a dependéncia de uma Unica atividade econémica.

Desenvolvimento de Industrias e Servicos
A existéncia de um Complexo Portuario ird impulsionar o desenvolvimento de indUstrias e servigos

relacionados, como a logistica, o transporte, a armazenagem e a industria naval.

Aumento da Produtividade
O CPM ird aumentar a produtividade do comércio exterior, reduzindo o tempo de espera para o

carregamento e descarregamento de mercadorias e melhorando a eficiéncia logistica.

Aumento da Competitividade

A eficiéncia propiciada pelo Complexo Portuario podera aumentar a competitividade das empresas
locais, permitindo que elas acessem mercados nacionais e internacionais de forma mais eficaz.

A instalacdo do Complexo Portudrio podera aumentar a competitividade da regido, atraindo

investimentos e promovendo o desenvolvimento do comércio exterior.

3.2.6.3 - Beneficios Sociais

A partir da implantagdo do empreendimento é esperado que ocorram 0s seguintes beneficios

sociais associados:

Desenvolvimento Regional
A instalagdo do projeto podera impulsionar o desenvolvimento regional, atraindo investimentos e

gerando oportunidades de emprego e renda para a populacao local.

Melhoria da Logistica
O empreendimento podera melhorar a logistica do transporte de mercadorias, reduzindo o tempo

e o custo de transporte e aumentando a eficiéncia do comércio exterior.

Melhoria da Qualidade de Vida
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A instalacdo do Complexo Portuario podera melhorar a qualidade de vida da populacdo local,
oferecendo novas oportunidades de emprego e renda, além de promover o desenvolvimento de

servigos e infraestruturas.

Atracao de Investimentos
O empreendimento podera atrair investimentos, tanto nacionais como estrangeiros, impulsionando

o desenvolvimento econdmico e social da regido.

Melhoria da Infraestrutura de Mobilidade e Acessibilidade
A instalacao do projeto podera melhorar a infraestrutura da regiao, como estradas, ferrovias e
portos, facilitando o acesso e a movimentacao de mercadorias e consequentemente a mobilidade

também dos moradores.

Melhoria da Infraestrutura de Utilidades Publicas

Com a implantacao de um Complexo Portudrio serdo ampliadas as ofertas de redes de agua
tratada, esgoto tratado, drenagem pluvial, coleta de residuos sélidos urbanos, coleta de residuos
industriais, coleta de efluentes industriais e ampliado o sinal de telefonia e Internet em regides

gue anteriormente tinham elevada caréncia dessas estruturas e servicos.

3.2.6.4 - Outros Beneficios

Crescimento da Indistria e do Turismo
A instalagdo do empreendimento podera impulsionar o crescimento da industria e do turismo na

regiao, atraindo investimentos e gerando oportunidades de negdcio.

Melhoria da Eficiéncia Logistica
A implentacao do Complexo Portuario podera melhorar a eficiéncia logistica do transporte de

mercadorias, reduzindo o tempo e o custo de transporte e aumentando a competitividade.

Aumento da Conectividade
A instalacdo do projeto tendera aumentar a conectividade da regiao, facilitando o acesso a outros

mercados e promovendo o desenvolvimento do comércio exterior.

Reducao de Custos
A instalagcdo do Complexo Portuario podera reduzir os custos de transporte e logistica, tornando as

mercadorias mais competitivas no mercado internacional.
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Aumento da Capacidade de Armazenamento
O projeto pode aumentar a capacidade de armazenamento de mercadorias, facilitando o fluxo de

comeércio exterior e reduzindo o risco de perdas.

Modernizacao da Infraestrutura
A instalacdo do empreendimento pode impulsionar a modernizacao da infraestrutura portuaria e

do entorno (acessos rodoviarios, ferroviarios ou ambos), tornando-a mais eficiente e competitiva.

Aumento da Seguranca e Fiscalizacdo
O empreendimento sera equipado com sistemas de seguranca e fiscalizacdo, o que contribui para

a protecao das mercadorias e a prevencao do contrabando. e com medidas de seguranca

avancadas, que reduzirao o risco de acidentes e melhorarao a protecao de mercadorias e pessoas.

Melhoria do Ambiente de Negdcios
A instalacao do projeto ird melhorar o ambiente de negdcios da regido, atraindo investimentos e

promovendo o desenvolvimento econémico e social.

3.2.7 - Cendrio Esperado Com a Nao Realizagdo do Projeto

A ndo implantagao do empreedimento pode gerar consequéncias negativas para a economia local
e regional, além de impactos na infraestrutura existente e na logistica de escoamento de cargas.
Isso inclui possiveis gargalos no Porto do Itaqui, aumento de custos para empresas, perda de
competitividade e riscos de desabastecimento.

Algumas consequéncias do cenadrio de ndo implantacdo do empreendimento sdao a potencial
geracao de gargalos no Porto do Itaqui, o qual constitui o principal porto da regido e ja enfrenta
desafios de capacidade e infraestrutura para atender a demanda crescente. A falta de um novo
Terminal pode agravar esses gargalos, limitando o crescimento econémico e a eficiéncia do
escoamento de produtos.

Adicionalmente, sem um novo terminal, pode ocorrer 0 aumento de custos operacionais, visto que
empresas podem ter que recorrer a portos mais distantes ou utilizar a infraestrutura existente de
forma mais intensiva, elevando os custos de transporte e logistica.

Além disso, a ndo realizacdo do empreendimento pode ocasionar perda de competitividade para o
sistema portudrio da regido, visto que a falta de capacidade para gerenciar o aumento do volume
de cargas pode tornar a regido menos atrativa para investimentos e diminuir a competitividade de
produtos locais no mercado.

Em situagcdes de pico de demanda ou emergéncias, a falta de infraestrutura adicional pode
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dificultar o abastecimento de produtos essenciais, tanto para a industria quanto para a populagao
e, assim, aumentar o risco de desabastecimento.

Em termos sociais, a ndo implantagao pode afetar negativamente a geracao de empregos e renda
na regiao, além de limitar o desenvolvimento de atividades econdmicas relacionadas a cadeia
logistica.

Por fim, destaca-se fortemente o desperdicio de potencial, visto que o municipio de Sao Luis
possui um grande potencial como hub logistico, dada sua localizacao estratégica. A falta de
investimento em infraestrutura impede a realizagdo desse potencial e limita o desenvolvimento
econdmico regional.

Especificamente no caso em aprego, a area € uma das Ultimas de potencial aproveitamento no
contexto da Baia de Sao Marcos, por estar situada proximo da poligonal limitante do Porto do
Itaqui e do respectivo canal de navegacdo ja existente e plenamente operacional na baia em
aprego.

A falta de infraestrutura portudria pode aumentar as desigualdades estruturais, especificamente no
gue tange a acessibilidade e mobilidade na regidao do Arquipélago de Taua-Mirim, uma vez que as
regides com acesso a portos modernos e eficientes tendem a se desenvolver mais rapidamente do

que aquelas com infraestrutura deficiente.

3.3 - ORGAO FINANCIADOR / VALOR DO EMPREENDIMENTO

O Complexo Portuario representa um investimento significativo na infraestrutura logistica do pais,
com valor orcado em R$ 3.226.450.183,03.

A implantacdo do empreendimento contara com uma estrutura de financiamento robusta e
diversificada, visando garantir a viabilidade econdmica e a sustentabilidade do projeto ao longo de
sua execucao.

A composicdo dos recursos financeiros sera realizada por meio de diferentes fontes. Estdo
previstos aportes provenientes de instituicdes financeiras publicas, com destaque para o Banco
Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) e o Banco do Nordeste do Brasil (BNB),
ambos reconhecidos por sua atuagao estratégica no apoio a projetos estruturantes e no estimulo
ao desenvolvimento socioecondmico das regides Norte e Nordeste.

Além disso, o financiamento contara com a participagdo de bancos comerciais, tanto nacionais
guanto internacionais, que oferecem linhas de crédito especificas para grandes projetos nos
setores portuario, logistico e industrial. Complementarmente, parte dos recursos sera oriunda de
capital préprio dos empreendedores, refletindo o compromisso dos investidores com a
concretizacao e o éxito do projeto.
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Essa estratégia de financiamento busca priorizar a mobilizacdo de recursos que fomentem o
desenvolvimento regional sustentavel, promovendo a modernizagao da infraestrutura logistica, a
geracao de empregos diretos e indiretos e o fortalecimento da economia local e nacional. A
articulacdo entre capital publico e privado reforga a relevancia do Complexo Portuario como vetor

de transformacdo econdmica e social para a regiao.

3.4 - CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA DE INSERGAO DO EMPREENDIMENTO

Em sequéncia constam descritas as caracteristicas gerais da area de insercao do empreendimento.
Os dados pormenorizados relacionados a estes tdpicos estdo contidos nos capitulos correlatos do
diagndstico deste EIA.

3.4.1 - Area Total do Empreendimento

A area de propriedade do Complexo Portuario é composta por 02 terrenos, que compdem o setor
sul e sudoeste da Ilha Boa Razdao, com um total de 2.037.132,00 m2 em terra, que se
convencionou chamar neste documento como Retrodrea efou Onshore e 62.066,10 m2 em

estruturas sobre o mar convencionado como Offshore.

3.4.2 - Areas de Expansdo Futura

Cabe esclarecer que, embora a area disponivel no Complexo Portuario seja tecnicamente apta a
receber futuras ampliacdes ou novos servicos, ndo ha previsao de expansdao no curto ou médio
prazo, conforme indicam os estudos de mercado ja realizados para a regido.

As analises demonstram que a atual configuracdo do projeto é compativel com a demanda
projetada e atende de forma adequada aos fluxos logisticos identificados, ndao havendo, até o

momento, justificativa técnica ou econdmica para expansao adicional.

3.4.3 - Principais Acessos

O Complexo Portudrio contard com acesso ferroviario que interligara a Retroarea até a Ferrovia
dos Carajas e acesso rodoviario que interligara a Retroarea a BR-135.

O acesso rodoviario sera estabelecido pela BR-135, a partir da qual serao construidas estradas de
acesso exclusivas ao empreendimento, pavimentadas e dotadas de infraestrutura adequada para
trafego pesado. Ja o acesso ferroviario ocorrera através da ligacdo direta com a Ferrovia Carajas,
contemplando uma Pera Ferrovidriaespecialmente projetada para otimizar o carregamento e

descarregamento das composicdes ferroviarias.
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3.4.4 - Existénci,a de Unidades de Conservacdo, Areas Indigenas, Comunidades
Tradicionais e Areas Urbanas

Em continuagdo, conforme explicitado no Termo de Referéncia que orienta a elaboracdo dos
estudos, consta a identificacdo da existéncia de Unidades de Conservacdo, Areas Indigenas,

Comunidades Tradicionais, Rurais e Areas Urbanas.

3.4.4.1 - Unidades de Conservacdao e Ambientes Naturais

A regido insere-se na borda leste da Area de Protecao Ambiental (APA) da Baixada Maranhense,
reconhecida internacionalmente por seu valor ecoldgico, e proxima a areas classificadas como Sitio
Ramsar, voltadas a conservacdo de zonas Umidas. Embora o empreendimento nao esteja
diretamente inserido em Unidade de Conservacao de uso restrito, a proximidade com esses
espacos reforca a necessidade de adocao de boas praticas ambientais.
As principais caracteristicas desta Unidade de Conservacao estao relacionadas a seguir:

= Denominagao da UC: APA da Baixada Maranhense;

= Categoria: Area de Protecio Ambiental;

» Grupo: Uso Sustentavel;

* Ano de Criagdo: 1991;

» Esfera: Estadual;

* Ato de Criacao: Decreto Estadual n°® 11.900, de 11 de junho de 1991;

= Orgdo gestor: SEMA - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais.
Em termos de distancia, o Pier e a ponte de acesso estdo situados no interior do limite leste dessa
ucC.
Cabe destacar que a Area de Protecdo Ambiental (APA) da Baixada Maranhense ndo possui uma
zona de amortecimento formalmente estabelecida como parte de sua estrutura de gestao.
No entanto, a prépria APA, como unidade de conservagao, atua como uma zona de amortecimento
para a regidao, protegendo seus ecossistemas Unicos e a biodiversidade.
Na Figura 3 consta a distribuicdo geografica das UCs estaduais situadas no entorno da area de
implantagdo do Terminal Portuario, conforme informagdes disponiveis nas bases de

geoprocessamento da SEMA/MA.
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Figura 3 - Distribuicdo geografica das UCs estaduais situadas no entorno da area de implantagéao
do Terminal Portuario. Fonte: SEMA/MA.

No Mapa do Apéndice 2 é possivel a visualizacdo detalhada das Unidades de Conservacao e
respectivos limites em relagao ao Complexo em apreciacao.

A Ilha Boa Razdo abriga ecossistemas estuarinos tipicos da costa norte brasileira, como
manguezais, apicuns € campos nhaturais, que possuem papel relevante na protecao costeira, na
ciclagem de nutrientes e como bercarios naturais de espécies marinhas.

Esses ambientes, além de seu valor ecoldgico, sdo compativeis com projetos que incorporem

critérios de sustentabilidade e integracao paisagistica.

3.4.4.2 - Terras Indigenas

A Terra Indigena (TI) mais proxima do municipio de Sdo Luis encontra-se a aproximadamente 150
km da area de implantacao.

A terra indigena do Rio Pindaré é uma comunidade regularizada e tradicionalmente ocupada pela
etnia Tenetehara, com area total de aproximadamente 15.003 hectares e estd localizada nos
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municipios de Bom Jardim e Moncao, de acordo com o SIASI/SESAI.
Os dados sobre os territdrios indigenas mais proximos da area de implantacdo sao apresentados

no Quadro 5.

Quadro 5 - Comunidades Indigenas mais préximas da area de implantagao. Fonte: FUNAI, 2024.

Terra

) i edEdde Distancia em Relacdo ao Empreendimento
Indigena Km)

N ; . Tradicionalmente
Rio Pindaré | Tenetehara | Regularizada ocupada 149,5
Alto Turiagu Ka'apor | Regularizada Tradicionalmente 163,93
ocupada
Caru Tenetehara | Regularizada Tradicionalmente 209,6
ocupada

No Mapa do Apéndice 3 consta a analise de proximidade das Terras Indigenas que ocorrem na
regiao de interesse.

3.4.4.3 - Comunidades Tradicionais

Em consulta as bases de dados georreferenciadas da Fundacdo Cultural Palmares (FCP) e do
INCRA, verificou-se que ndo ha registros de territdrios de populacdes remanescentes de quilombos
proximos ao empreendimento, conforme distancia preconizada na Portaria Interministerial n®
60/2015.

O territério mais préximo, registrado pelo INCRA, esta em Alcantara, municipio vizinho da capital,
e é considerada uma das maiores comunidades quilombolas do estado, a Comunidade Quilombola
de Alcantara, localizada a 20,93 km do empreendimento.

J& a mais proxima reconhecida pela FCP, a comunidade Sao Miguel, se encontra a
aproximadamente 30 km de distancia da area de implantacdo, no municipio de Rosario.

Entretanto na base de dados da FCP, disponibilizada no site da autarquia, 0 municipio de Sao Luis
possui duas comunidades quilombolas, o Quilombo Andirobal e o Quilombo da Liberdade, ambos
também distantes do empreendimento.

O Quadro 6 apresenta as Comunidades Remanescentes de Quilombos mais proximas do

empreendimento.

Quadro 6 - Comunidades Remanescentes de Quilombos mais préximas da area de implantagao.
Fonte: INCRA, 2024.

Denominz_a(;éo da Municipio Processo Aberto no Fase Nl]me,rp de Distancia em Relacéo ao
Comunidade INCRA Familias Empreendimento (Km)
Alcantara Alcantara 54230.002401/2006-13 - 3500 20,93
Jacarei dos Pretos Icatu 54230.004154/2008-51 RTID 55 29,72
Santa Rita do Vale Santa Rita 2063/02 (ITERMA) Titulado - 415

No Mapa do Apéndice 4 consta a analise de proximidade das Comunidades Remanescentes de
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Quilombos que ocorrem na regiao de interesse.

3.4.4.4 - Assentamentos Rurais

Na regido estdao presentes diversos povoados, cuja populacdo desenvolve atividades como pesca
artesanal e agricultura familiar. Esses modos de vida conferem autenticidade cultural a area e
podem ser valorizados por meio de programas de desenvolvimento local e capacitacao profissional
vinculados ao projeto. Na drea de estudo estipulada para o empreendimento ndo foram
identificados Projetos de Assentamento Federais (PA), entretanto existem 07 Projetos de
Assentamento Estaduais (PE), reconhecidos pelo INCRA.

A Tabela 2 abaixo apresenta as unidades mais préximas da area de implantagao, considerando sua
identificacdo, capacidade e numero de familias assentadas, area total e distancia em relacdo a
area do empreendimento.

De acordo com as distancias apresentadas, dos assentamentos identificados, a area do PE Dom
Mota esta a poucos metros do empreendimento.

Tabela 2 - Projetos de assentamento da reforma agraria. Fonte: INCRA, 2023.

Municipio Capacidade N° familias INCENGE) Distancia (Km)
PE Laranjeiras / Murtura S&o Luis 38 38 195.0399 5,27
PE Dom Mota Sé&o Luis 215 203 2700.0000 0,01
PE Taim Sé&o Luis 10 57 86.7398 2,6
PE Rio Grande Sé&o Luis 165 163 342.8450 7,6
PE Maracuja Séo Luis 34 34 354.8484 115
PE Anajatiua-Arraial Séo Luis 180 180 854.1305 12,6
PE Rio do Meio Sé&o Luis 29 27 252.0924 15,7

No Mapa do Apéndice 5 consta a distribuicdo geografica dos Projetos de Assentamentos Rurais da

regiao de interesse.

3.4.4.5 - Areas Urbanas, Povoados, Unidades de Servicos Basicos e Comunitarios

A regiao de interesse de implantacdo do Terminal Portudrio estd situada na zona rural do
municipio de Sdo Luis/MA. Fazem parte desta analise socioeconémica (07) sete comunidades que
integram a Area de Estudo em foco.

Estes dados estao pormenorizados no diagndstico ambiental do Meio Socioecondmico deste EIA.

3.5 - PLANTAS DE LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Conforme descrito no Termo de Referéncia que orienta a execucao dos estudos, foram elaboradas

planta de localizagdo do empreendimento em escala adequada, com a identificagdo dos seguintes
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elementos:
» Rede Hidrografica - Apéndice 6;
* Unidades de Conservacao - Apéndice 2;
» Equipamentos Urbanos tais como Unidades de Servicos Basicos e Comunitarios -
Apéndice 7;
* Delimitagao das Areas de Preservacao Permanente - APP e Reserva Legal - Apéndice 8;
»= Delimitacao das Areas Prioritarias Para Conservagao da Biodiversidade (APCBs) -

Apéndice 9;

3.6 - POTENCIAL INTEGRATIVO

A diversidade ecoldogica e sociocultural da Ilha Boa Razao oferece oportunidades para a
implementacdo de agles integradas de gestao ambiental, educacdao socioambiental e geracdao de
emprego qualificado.

A presenca do empreendimento pode favorecer investimentos em infraestrutura, servigos publicos

e mobilizacdo de politicas publicas voltadas para o desenvolvimento sustentavel da regido.

3.7 - CONSIDERAGOES PARA O PLANEJAMENTO AMBIENTAL

O conhecimento prévio das caracteristicas socioambientais da area de influéncia permite que o
projeto seja planejado de forma responsavel, promovendo a integracdo entre desenvolvimento
econdmico e valorizacao do territorio.

A proposta prevé o fortalecimento de vinculos com as comunidades locais, respeitando suas
formas de vida e considerando estratégias que favorecam a conservacao ambiental e a inclusao

social.

3.8 - AGOES PROPOSITIVAS DE INTEGRAGAO SOCIOAMBIENTAL

Com base no diagnostico das caracteristicas socioambientais da Ilha Boa Razdo e seu entorno, o
projeto contempla um conjunto de acdes propositivas voltadas a promocdo do desenvolvimento
sustentavel e a valorizacdo dos recursos naturais e humanos da regido.

Essas acOes foram pensadas para garantir que a implantacao e operacao do empreendimento
portudrio contribuam de forma positiva para o territério e suas populacdes, conforme descrito a

seguir.

3.8.1 - Fortalecimento das Comunidades Locais

As iniciativas de fortalecimento as Comunidades Locais contemplardo as seguintes acoes:

Erani Bastos Assessoria Ambiental - SRTVS Quadra 701 Conj. L Bloco 2 - Sala 417 Parte | 89 - CEP: 70.340-906 -
Brasilia/DF - Telefone: (61) 99966-9533 - E-mail: contato@eranibastos.com.br 61



gludol de l:\p:egq Ill;lbi;'nlol (:!mtcm) E (-)
ompIicHO IForkvario do flarannao ra.‘-li

Bastos

Programa de Capacitacao Profissional e Qualificagdo de Mao de Obra Local: Oferta de
cursos técnicos e treinamentos voltados as atividades portudrias, construcdo civil,
logistica e meio ambiente, priorizando moradores das comunidades do entorno,
incluindo jovens e mulheres.

Fomento ao Empreendedorismo Comunitario: Apoio técnico e incentivo a iniciativas
locais ligadas ao turismo de base comunitaria, pesca sustentdvel, artesanato,

agroecologia e beneficiamento de produtos extrativistas.

3.8.2 - Didlogo e Participagdo Social

As iniciativas de desenvolvimento de Dialogo e Participagao Social contemplarao:

Instalacao de um Férum Permanente de Didlogo com as Comunidades, para garantir a
escuta ativa das demandas locais e 0 acompanhamento participativo das agbes do
empreendimento, inclusive no periodo pds-implantagao.

Respeito a Convencao 169 da OIT, assegurando o direito a consulta prévia, livre e

informada as comunidades tradicionais, como quilombolas e assentados.

3.8.3 - Conservagcdo Ambiental e Monitoramento

As principais iniciativas de conservacao ambiental e monitoramento contemplarao:

Criacao de um Programa de Monitoramento Ambiental Integrado, com participagao de
moradores locais capacitados como monitores ambientais, atuando na vigilancia da
fauna, qualidade da agua, salide dos manguezais e impactos costeiros. Recuperacado e
Valorizacao de Areas Degradadas, com acdes de reflorestamento de manguezais,
controle de espécies invasoras e revitalizacdo de trilhas ecoldgicas e areas de uso
comunitario. Compensacdes Ambientais, com investimentos em Unidades de
Conservagao proximas e apoio a projetos de pesquisa sobre biodiversidade marinha e

estuarina da Baia de Sao Marcos.

3.8.4 - Melhoria de Infraestrutura e Servigos Publicos

As principais iniciativas correlatas a melhoria de infraestrutura e servigos publicos serdo

constituidas de:

Parcerias com o poder publico para melhoria da infraestrutura urbana e rural, como
estradas vicinais, saneamento basico, energia elétrica e acesso a internet nas
comunidades vizinhas. Apoio a escolas locais com agdes de educacao ambiental,

projetos pedagdgicos sobre ecossistemas costeiros e iniciativas de sensibilizacdo sobre
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0 uso responsavel dos recursos naturais.

* As agOes propostas visam consolidar o empreendimento como um agente de
transformacao positiva, promovendo integragao territorial, responsabilidade social e
protecao ambiental. Com uma abordagem participativa e técnica, o projeto busca nao
apenas mitigar possiveis impactos, mas gerar beneficios duradouros para as populagdes
e ecossistemas da regiao do Arquipélago de Taua-Mirim/Boa Razdo e da Baia de Sao

Marcos.
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4 - ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Este capitulo do Estudo trata da descrigdo e da avaliacao das Alternativas Locacionais para o CPM,
incluindo o Terminal Portuario e o Terminal de Regaseificacdo de Gas Natural Liquefeito (TGNL),
considerados os critérios distintivos e de selecdo de areas, a descricdo das alternativas
selecionadas e a ponderacao destas areas.

Ao final, contempla a indicacdo da Alternativa Locacional escolhida para implantagdao de cada um

desses itens que compdem o empreendimento.

4.1 - ALTERNATIVAS LOCACIONAIS PARA O TERMINAL PORTUARIO DO CPM

Nos tdpicos a seguir relacionados consta a descricao da metodologia aplicada e dos procedimentos
para selecdao de areas relacionadas as Alternativas Locacionais propostas para o Terminal Portuario
do CPM.

4.1.1 - Contextualizagao

O empreendedor pretende implantar um Terminal Portudrio associado a um necessario Acesso
Rodoferroviario na regiao de Sao Luis e municipios do entorno, objeto principal dos estudos
ambientais em apreciagao.

O conjunto do empreendimento proposto, denominado CPM - Complexo Portuario do Maranhao - é
constituido por um Terminal Portudrio para movimentacdo de graos, fertilizantes, bauxita e
clinquer, com recebimento e expedicao por acessos rodoferroviario e maritimo.

A porcao maritima do Terminal Portuario abrange, além da retrodrea, uma ponte de acesso ao Pier
de atracacao, o qual é formado por 03 (trés) bercos, sendo 02 (dois) bercos externos e um berco
interno.

Os bercos externos sao nomeados de Berco 01 e Berco 02 e o bergo interno é identificado como
Bergo 03.

O acesso terrestre ao Terminal Portuario se dara por meio de interligacdo rodoferroviaria aos
sistemas viarios (rodovias e ferrovias) e outros elementos logisticos ja existentes na regido.

O acesso ferroviario prevé somente o transito de carga geral, minério, fertilizante e grdos,
contando com apenas uma Pera Ferrovidriano interior da retroarea do Terminal Portuario.

O acesso ferroviario serd posicionado proximo de importantes vias férreas que interligam os
complexos portuarios ja existentes da regido, quais sejam: a Estrada de Ferro Carajas (EFC) e a
Ferrovia Transnordestina (FT).

Ja o acesso rodoviario associado tera parte de seu tracado adjacente ao tragado ferroviario, de
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maneira a propor uma Unica plataforma de terraplenagem e estara associado a intersecdes
rodoviarias existentes que permitem conexdao com a Rodovia Federal BR-135/MA.

Considerado esse cendrio, serao apresentadas e discutidas neste capitulo, trés diferentes
Alternativas Locacionais para o Acesso Rodoferroviario, as quais constituem diferentes formas de
conexdo terrestre entre o Terminal Portuario projetado e os sistemas viario e de logistica ja
existentes na regiao.

E de precipua importancia destacar que para cada Alternativa Locacional a ser descrita para o
Acesso Rodoferroviario em licenciamento, ha uma correspondente Alternativa Locacional do
Terminal Portuario e que ambos empreendimentos sao interdependentes e indissociaveis, ou seja,
na regido de estudo ndo ha viabilidade de implantagdo de um Terminal Portudrio sem a
implantacao do respectivo Acesso Rodoferroviario e, em contrapartida, ndao ha motivagao para
implantacao de um Acesso Rodoferroviario se ndao houver a implantacao de um Terminal
Portuario.

A Tabela 3 sintetiza o conjunto de Alternativas Locacionais que sera descrito em continuacao,

considerados os municipios correlacionados.

Tabela 3 - Aplicagao dos critérios de ponderacao integrada a analise comparativa de favorabilidade
por critério. Fonte: elaboragao prépria.

Alternativa Locacional Empreendimento Municipios
Terminal Portuario S&o Luis
Terminal Portuério Bacabeira
3 Terminal Portuério Séo José do Ribamar

Para avaliacdo das diferentes Alternativas Locacionais foi efetuada, inicialmente, uma analise
multicritério e, apds, a ponderacdo dos diversos critérios para permitir a favorabilidade das trés
alternativas em andlise comparativa, conforme sera descrito e pormenorizado nos itens em
continuacao.

Na Figura 4, a seguir relacionada, consta o posicionamento geografico das Alternativas Locacionais

gue abrangem o Terminal Portuario do CPM.
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Figura 4 - Mapa de situagao regional das Alternativas Locacionais do CPM. Fonte: elaboragao sobre imagens de satélite do aplicativo Google Earth.
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4.1.2 - Critérios Distintivos e de Sele¢do de Areas

Em consonancia com o que consta no Artigo 5° da Resolugdo CONAMA n© 001/1986, Inciso I, este
capitulo contempla as Alternativas Locacionais de Projeto na forma de um contexto comparativo
de favorabilidade em termos locacionais, considerada a premissa de menor incidéncia e magnitude
de impactos ambientais negativos e maior ocorréncia potencial de impactos positivos.
Assim, neste tdpico, sdo apresentadas as alternativas de localizacdo para a construcdo do
empreendimento, considerando fatores socioambientais e técnicos que fundamentam a decisao
pela Alternativa Locacional escolhida. Para este estudo, foram estudadas trés Alternativas
Locacionais para a implantacao do empreendimento Terminal Portuario.
Para cada uma das alternativas foram analisados os seguintes critérios:

» Area Estimada de Intervencdo em Hectares;

* Viabilidade Operacional e de Implantacao do Terminal Portudrio em Relacdao ao Acesso;

= Interferéncia em Areas de Preservacdo Permanente (APPs);

= Interferéncia em Recursos Hidricos e Areas Potencialmente Alagaveis;

» Potencial de Erosao Laminar;

» Interferéncia em Unidades de Conservacao (UCs);

= Estimativa da Area de Supresséo Vegetal;

= Interferéncia em Areas Prioritarias Para Conservacdo;

» Interferéncia em Comunidades;

» Interferéncia em Comunidades Quilombolas;

» Interferéncia em Terras Indigenas (TIs);

» Condigoes de Navegabilidade;

» Interferéncia com Estruturas Portuarias Existentes (Portos e TUPs);

» Interferéncia em Canais de Navegagao;

» Interferéncia em Infraestruturas Existentes;

* Necessidade de Desapropriagoes;

» Interferéncia em Benfeitorias;

» Interferéncia Com Sitios Arqueoldgicos.

Nestes termos, sao apresentadas, a seguir, as alternativas consideradas e suas especificidades.

4.1.3 - Descricdo das Alternativas Locacionais

Em continuacdao, sao descritas, abaixo, as Alternativas Locacionais propostas para o

empreendimento em tela.
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4.1.3.1 - Terminal Portuario - Alternativa Locacional 1

A Alternativa Locacional 1 esta situada no municipio de S3o Luis/MA, em area localizada na porcao
Sudoeste da Baia de Sao Marcos, mais precisamente, na parte norte da Ilha Boa Razao, conforme

consta na Figura 5.

Google Earth

Figura 5 - Situacao regional da Alternativa Locacional 1 (seta em vermelho). Fonte: elaboragao
propria sobre imagens de satélite do aplicativo Google Earth.

Considerados os critérios de selecdo de area e de avaliagao de Alternativas Locacionais, a area

pode ser caracterizada conforme os itens subsequentes.

4.1.3.1.1 - Area Estimada de Intervencdo em Hectares

A area do empreendimento nesta Alternativa Locacional abrange 161,0 hectares.

4.1.3.1.2 - Viabilidade Operacional e de Implantacdo do Terminal em Relacdo ao
Acesso Rodoferrovidrio

Por premissa, o Terminal Portuario € uma estrutura que sera construida e tera conexao terrestre
através do Acesso Rodoferroviario a ser implantado com as redes de transporte e logistica
existentes na regiao.

Para a verificagao da viabilidade operacional e de implantagao da Alternativa Locacional 1 do
Terminal Portuario, em relacgdo ao Acesso Rodoferrovidrio associado, foram considerados os

principais fatores relacionados aos meios fisico, bidtico e antrépico da regido afetada por esses
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empreendimentos, 0s quais estao descritos a seguir:

* Em termos socioeconémicos, a Alternativa 1 do Acesso Rodoferroviario nao provoca
interferéncia em infraestruturas existentes que impliquem em remocoes, relocagdes ou
substituicOes de estruturas ja implantadas ao longo do tracado previsto;

» Ainda com relagdo ao meio socioecondmico, a Alternativa 1 do Acesso Rodoferroviario
interfere de maneira parcial em comunidades, com desapropriacbes e remogao de
benfeitorias;

= A Alternativa 1 do Terminal Portudrio esta situada em local de logistica maritima
operacional muito favoravel, contigua ao canal de navegacdo ja existente e em regiao
onde ndo ha necessidade de servicos de derrocagem ou dragagem, o que favorece em
muito o trafego marinho das embarcacoes;

= Adicionalmente, o posicionamento da Alternativa 1 do Terminal Portuario esta contiguo
ao canal de navegacao ja existente e que possibilita o trafego marinho de embarcagoes
do porte necessario ao transporte das cargas a que esse Terminal estd projetado, o
qual é essencial e preponderante para a viabilizagdo do projeto do Complexo Portuario
como um todo.

Em vista desse amplo conjunto de fatores que indicam favorecimento a implantacao do Terminal
Portuario intrinsecamente associado ao Acesso proposto nessa regidao, deve-se considerar que a

Alternativa Locacional 1 do Acesso Rodoferroviario torna-se acentuadamente viavel.

4.1.3.1.3 - Interferéncia em Areas de Preservacdo Permanente (APPs)

Conforme consta no Art. 4° da Lei n® 12.651/2012, considera-se Area de Preservacao Permanente
(APP), em zonas rurais ou urbanas: "VII - os manguezais, em toda a sua extensao,”.

Nestes termos, a ampla maioria da area da Alternativa Locacional 1 situa-se em APP, visto a
ocorréncia de manguezais no local.

Ademais, ha na area de interferéncia, também, a ocorréncia de APPs de recursos hidricos com

largura de 30 metros em ambas as margens, em vista da largura dos canais fluviais.

4.1.3.1.4 - Interferéncia em Recursos Hidricos e Areas Potencialmente Alagdveis

A regiao de abrangéncia da Alternativa Locacional 1 tem interferéncia com rios e nascentes e,
também, é afetada por influéncia de maré (mangue). Além disso, estd associada a uma regido

com ocorréncia de areas alagaveis e Umidas, conforme definido na Figura 6.
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Figura 6 - Distribuicdo geografica das areas alagaveis ou umidas na regido de abrangéncia da
Alternativa Locacional 1 (circulo vermelho). Fonte: SGB/CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO

BRASIL (2015).

4.1.3.1.5 - Potencial de Ocorréncia de Erosdo Laminar

Bandeira et a/. (2021) elaboraram o mapeamento do potencial a erosao laminar do Arquipélago de
Taua-Mirim, regido que contém a area da Alternativa Locacional 1. Considerada a metodologia

aplicada pelos autores, a area da Alternativa Locacional esta situada em um compartimento

geoambiental, predominantemente com baixo potencial a erosdo pluvial (Figura 7).

Baixa

Moderadz

Alta

R - - Muito alta

‘7,
»

p Estreito
' " de Mosquito

’

Figura 7 - Mapa de Potencial Erosivo da regidao de inser¢ao da Alternativa Locacional 1 (circulo
preto). Fonte: Bandeira ef al. (2021)
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4.1.3.1.6 - Interferéncia em Unidades de Conservacao (UCs)

A area Offshore do Terminal Portuario esta situada no interior da APA da Baixada Maranhense,
Unidade de Conservacao Estadual de Uso Sustentavel, criada pelo Decreto Estadual n® 11.900, de
11 de junho de 1991. A drea Onshore do Terminal Portudrio esta situada no limite leste desta UC.

Na Figura 8 consta o posicionamento da Alternativa Locacional 1 em relagdo a UC.

§

. Data SI0. NOAA U S. Navy. NGA. GEBC®]
Image ©:2026 Airbus

2809 m

Figura 8 - Limite da UC APA da Baixada Maranhense (poligono fechado verde claro a oeste na
imagem) versus a Alternativa Locacional 1. Fonte: SEMA - MA, disponivel em:
https://cloud.sema.ma.gov.br/index.php/s/g65fT07thiCuRNO/download.

4.1.3.1.7 - Estimativa da Area de Supressdo Vegetal

A implantagdo do Terminal Portudrio abrangera uma area total de 160,093 ha, demandando
intervencdes exclusivamente nos fragmentos de vegetacao continua passiveis de supressao.
Nessas areas, que somam 156,924 ha, o inventario florestal amostral permitiu estimar um volume
suprimivel de 136,2064 m3/ha, resultando em um volume total de 21.374,0552 m3 de material

lenhoso.
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4.1.3.1.8 - Interferéncia em Areas Prioritdrias Para Conservacdo

O posicionamento da Alternativa Locacional 1 interfere na area prioritaria para conservacao da
biodiversidade n® AMZ_ZCMO011 (Figura 9) a qual compde parte da Zona Costeira e Marinha da
Amazonia, caracterizada por ecossistemas importantes como manguezais, estuarios e areas

marinhas adjacentes, que abrigam uma rica biodiversidade.

(RoitoiGrande

Terminal Portuario
Onshore

ool

TGNL
Onshore ~

&)

Figura 9 - Interferéncia do limite da area prioritaria para conservagao da biodiversidade n°
AMZ_ZCMO011 (sombreamento amarelo) sobre a Alternativa Locacional 1. Fonte: SEMA - MA,
disponivel em: https://cloud.sema.ma.gov.br/index.php/s/g65fT07thiCuRNO/download.

4.1.3.1.9 - Interferéncia em Comunidades

Tendo em vista que a totalidade da propriedade considerada para implantagdo do Terminal
Portudrio na area concernente a Alternativa Locacional 1 é de propriedade privada e que nao
existem nucleos populacionais, habitacdes ou edificacdes na poligonal interna do terreno, ndo ha
interferéncias diretas com comunidades que poderiam ser eventualmente causadas pela
implantagao do empreendimento neste local.

As comunidades do entorno da poligonal de implantagdo do empreendimento, tais como Boa
Razao, Amapa, Embaubal, Ilha Pequena, Jacamim, Portinho e Coqueiro, mesmo sem intervengao
direta, serao afetadas pelas atividades de operacao diaria do Terminal Portuario, especialmente as

movimentagOes de cargas por via terrestre associadas.
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4.1.3.1.10 - Interferéncia em Comunidades Quilombolas

Apds pesquisa documental acerca da existéncia de processos em tramitacao ou concluidos perante
o Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) e Fundacao Palmares, referentes a
ocorréncia de Comunidades Quilombolas na regido da Alternativa Locacional 1, ndo foram
identificados processos relacionados.

Adicionalmente, cabe destacar que nao ha mengoes, indicacdes ou informacdes a respeito da
existéncia de comunidades remanescentes de quilombos na regido de insercao da Alternativa

Locacional 1.

4.1.3.1.11 - Interferéncia em Terras Indigenas

Apods pesquisa cartografica acerca da existéncia de Terras Indigenas na base de dados da FUNAI
na regido da Alternativa Locacional 1, nao foram identificadas TIs com interferéncia nesta

localizacao especifica.

4.1.3.1.12 - Condicoes de Navegabilidade

As condigdes de navegabilidade para a regidao da Alternativa Locacional 1 sdo consideradas muito
adequadas, em vista, principalmente, da existéncia de um canal natural de acesso com
profundidade suficiente para as embarcagdoes pretendidas para este Terminal. Caso ocorra a
necessidade de dragagem, esta sera eventual e para manutencdo no Pier ou neste canal de
acesso, 0 que favorece, de maneira decisiva, a implantagdo do Terminal Portuario e do Pier

associado.

4.1.3.1.13 - Interferéncia com Estruturas Portudrias Existentes (Portos e TUPs)

Considerada a existéncia de outros Portos e TUPs na regido, tais como o Terminal Maritimo Ponta
da Madeira, o Porto do Itaqui, o TUP Porto Sao Luis, o TUP da Alumar, havera interferéncia do

novo Terminal Portuario no contexto da Alternativa Locacional 1.

4.1.3.1.14 - Interferéncia em Canais de Navegacdo

A area da Alternativa Locacional 1 situa-se no contexto das atividades portuarias da regido da Baia
de S3o Marcos. Consideradas as conformacOes dos canais de acesso aos terminais portuarios
existentes, havera um baixo grau de interferéncia com o canal de acesso ao norte do canal, como
TUP Porto Sao Luis, Porto de Itaqui e Terminal Ponta da Madeira, conforme pode ser visualizado

na Figura 10 e na Figura 11.
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Figura 10- Visédo geral da Baia de Sdo Marcos com o canal de acesso ao Porto de Itaqui e
Terminais Portuarios Privados (TUPs) adjacentes. Fonte: Brasil (2018l, 2016a) apud EMAP -
EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA (2021), modificado.
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Figura 11 - Detalhe da regido da Baia de Sdo Marcos com o canal de acesso ao Porto de Itaqui e
Terminais Portuarios Privados (TUPs) adjacentes em relagao a area de interesse apontada no
circulo amarelo. Fonte: Brasil (20181, 2016a) apud EMAP - EMPRESA MARANHENSE DE
ADMINISTRAGAO PORTUARIA (2021), modificado.

4.1.3.1.15 - Interferéncia em Infraestruturas Existentes

Consideradas as bases cartogréficas existentes em 6rgdos e agéncias para consulta publica, foi
efetuada uma avaliacdo da potencial interferéncia em infraestruturas existentes no local de
implantagao do Terminal Portuario na area da Alternativa Locacional 1.

Nestes termos, foi verificada possivel interferéncia em rodovias, estradas, ferrovias, linhas de
transmissao, linhas de distribuicdo, subestacdes, estacoes de tratamento de dgua e esgoto, dutos,
entre outras.

Desta analise cartografica resultou que ndao ha interferéncia desta Alternativa Locacional para o
Terminal Portudrio com estruturas existentes, conforme pode ser visualizado na Figura 12.

De outro lado, a ampla existéncia de elementos de infraestrutura na regidao é um dos pontos

favoraveis para a Alternativa Locacional em apreco.
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Figura 12 - Distribuicao da infraestrutura existente na regidao versus o posicionamento da Alternativa
Locacional 1. Fonte: SEMA - MA, disponivel em: https://www.sema.ma.gov.br/banco-de-dados

4.1.3.1.16 - Necessidade de Desapropriacoes

O terreno é de propriedade particular e ja foi adquirido, de maneira que ndo havera necessidade

de desapropriacdao no caso da Alternativa Locacional 1.

4.1.3.1.17 - Interferéncia em Benfeitorias

A avaliacdo de interferéncia em benfeitorias existentes na area de interesse da Alternativa
Locacional 1 ndo contemplou a existéncia de residéncias, empresas, escolas, hospitais, igrejas,
depdsitos, outros tipos de edificacdes e areas produtivas.

Considerado o contexto local de area rural e de propriedade privada sem uso agricola ou outros
relevantes, na darea de interesse desta Alternativa Locacional ndo ha interferéncia com

benfeitorias.

4.1.3.1.18 - Interferéncia Com Sitios Arqueologicos

A avaliacdo de potencial interferéncia da area da Alternativa Locacional 1 com sitios arqueoldgicos
foi efetuada a partir de consulta ao Bancos de Dados - PatrimOnio Arqueoldgico, que contém a
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base cartografica disponibilizada pelo IPHAN - Instituto do PatrimOnio Histdrico e Artistico
Nacional.

A consulta a essa base indicou a ocorréncia de dois sitios arqueoldgicos nas proximidades da area
(GNL 1 e GNL 2), porém nenhum situado na poligonal interna do terreno de implantacdo do

Terminal Portuario (Figura 13).
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Figura 13 - Distribuicdo geografica dos sitios arqueolégicos georreferenciados constantes da base
de dados do IPHAN para a area de interesse (pontos amarelos). A poligonal da Alternativa
Locacional 1 esta definida pela linha magenta. Fonte:
http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/1701/.

4.1.3.2 - Terminal Portuario - Alternativa Locacional 2

A Alternativa Locacional 2 estd situada no municipio de Bacabeira/MA, em area localizada na
margem direita do Rio Mearim, a Sul da Baia de Sao Marcos, acerca de 25 km para Sul da

Alternativa Locacional 1, conforme consta na Figura 14.
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Figura 14 - Situagao regional da Alternativa Locacional 2 (seta em amarelo). Fonte: elaboragao
propria sobre imagens de satélite do aplicativo Google Earth

Considerados os critérios de selecdo de area e de avaliagao de Alternativas Locacionais, a area

pode ser caracterizada conforme os itens subsequentes.

4.1.3.2.1 - Area Estimada de Intervencdo em Hectares

A area do empreendimento nesta Alternativa Locacional abrange, aproximadamente, 183 hectares.

4.1.3.2.2 - Viabilidade Operacional e de Implantacdo do Terminal Portudrio em
Relacdo ao Acesso Rodoferroviadrio

Para verificagdo da viabilidade operacional do Terminal Portuario da Alternativa Locacional 2 em
relacao ao Acesso Rodoferroviario, foram analisados os principais aspectos dos meios fisico, bidtico
e socioeconémico da regiao.

Assim, em termos geoambientais, a Alternativa Locacional 2 do Acesso Rodoferroviario esta
situada na regido da margem direita no Rio Mearim, regido com muito maior taxa de
assoreamento e deposicdo de sedimentos e onde ndo ha atualmente um canal de navegagao
constituido e operacional para navegacao de grande porte, demandando a necessidade de
dragagem para implantacdo do Terminal Portuario, bem como, de dragagem de manutengao com
alta frequéncia.

Considerada a pequena dimensdo de implantacdo do acesso rodoferroviario em relacao ao
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Terminal Portudrio nessa Alternativa Locacional 2, a viabilidade operacional e de implantagdo do
acesso rodoferroviario em relacdo ao Terminal Portuario é considerada viavel, porém, em vista das
caracteristicas geoambientais relacionadas ao Terminal Portuario associado, que ndo permitem a
navegacao adequada para os tipos e portes de navios a serem utilizados pelo empreendedor no
transporte das cargas, bem como ao risco geoambiental acentuado de modificagdes na regiao
advindas da dragagem e implantacao de um Pier, deve-se considerar que a Alternativa Locacional
2 do Acesso Rodoferroviario € pouco viavel para o projeto em questao, visto o elevado grau de

impacto ambiental negativo vinculado ao Terminal Portudrio necessariamente associado.

4.1.3.2.3 - Interferéncia em Areas de Preservacdo Permanente (APPs)

A consulta ao Mapa de Ocorréncia de Areas de Preservacdo Permanente (APPs) da RMGSL (Regido
Metropolitana da Grande Sao Luis) em relacdo a posicdo aproximada da area da Alternativa
Locacional 2 (FAPEAD, 2020) indica a ocorréncia de APP de marisma e APP de manguezais na
regiao de interesse. Conforme consta no Art. 4° da Lei n® 12.651/2012, considera-se Area de
Preservacao Permanente (APP), em zonas rurais ou urbanas: "VII - os manguezais, em toda a sua
extensao,”.

Conforme FAPEAD (2020) marismas sao APPs na area de interesse (Figura 15). Nestes termos, a
ampla maioria da area da Alternativa Locacional 2 situa-se em APP, visto a ocorréncia de APP de

manguezais e APP de marisma no local.
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Figura 15 - Mapa de Ocorréncia de Areas de Preservagido Permanente (APPs) da RMGSL (Regido
Metropolitana da Grande Sao Luis) em relagao a posi¢ao aproximada da area da Alternativa
Locacional 2 (seta em amarelo). Fonte: FAPEAD (2020).

4.1.3.2.4 - Interferéncia em Recursos Hidricos e Areas Potencialmente Alagdveis

A regido de abrangéncia da Alternativa Locacional 2 é afetada por influéncia de maré (mangue) e

marismas, que sao areas alagaveis.

4.1.3.2.5 - Potencial de Ocorréncia de Erosdo Laminar

Bandeira et al. (2021) elaboraram o mapeamento do potencial a erosdo laminar da Ilha do
Maranhao, regido préxima da area da Alternativa Locacional 2 (Figura 16).
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Figura 16 - Mapa de Potencial Erosivo da regido de inserc¢ao da Alternativa Locacional 2 (circulo
preto). Fonte: Bandeira ef al. (2021).

Mesmo considerado o fato de que a area de mapeamento desses autores esta situada a Norte da
area de interesse da Alternativa Locacional 2, a avaliacdo de dado disponiveis relacionados a
geologia e geomorfologia da regidao permite afirmar, com razoavel conviccdo, que a classe de
baixo potencial erosivo se mantém na regiao como um todo e, assim, abrange também a area de

insercao da Alternativa Locacional 2.

4.1.3.2.6 - Interferéncia em Unidades de Conservacéo (UCs)

A area Offshore do Terminal Portuario estd situada no interior da APA da Baixada Maranhense,
Unidade de Conservagao Estadual de Uso Sustentavel, criada pelo Decreto Estadual n® 11.900, de
11 de junho de 1991.

A area Onshore do Terminal Portudrio esta situada entre a APA da Baixada Maranhense, Unidade
de Conservacao Estadual de Uso Sustentavel, criada pelo Decreto Estadual n® 11.900, de 11 de
junho de 1991, a Leste e a APA de Upaon-Agu/Miritiba/Alto Preguicas Unidade de Conservacao
Estadual de Uso Sustentavel, criada pelo Decreto Estadual n® 12.428, de 05 de junho de 1992, a
oeste, porém sem intervencado direta em nenhum dos limites internos.

Na Figura 17 consta o posicionamento da Alternativa Locacional 2 em relacao a estas UCs.
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Figura 17 - Limite da UC APA da Baixada Maranhense (poligono fechado verde claro a oeste na
imagem) e APA de Upaon- Agu/Miritiba/Alto Preguicas (poligono fechado verde claro a leste na
imagem) versus a Alternativa Locacional 2. Fonte: SEMA - MA, disponivel em:
https://cloud.sema.ma.gov.br/index.php/s/g65fT07thiCuRNO/download

4.1.3.2.7 - Estimativa da Area de Supressdo Vegetal

Para implantacao das obras e consequente operacdao do empreendimento esta estimada uma

supressao de vegetacao existente em 98 hectares.

4.1.3.2.8 - Interferéncia em Areas Prioritirias Para Conservagcdo

O posicionamento da Alternativa Locacional 2 para o Terminal ndo interfere em nenhuma area

prioritaria para conservacao da biodiversidade.

4.1.3.2.9 - Interferéncia em Comunidades

Tendo em vista que a totalidade da propriedade considerada para implantagao do Terminal
Portuario na area concernente a Alternativa Locacional 2 é de propriedade privada e que nao
existem nucleos populacionais, habitagdes ou edificagdes na poligonal interna do terreno, nao ha
interferéncias diretas com comunidades que poderiam ser eventualmente causadas pela

implantacao do empreendimento neste local.
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4.1.3.2.10 - Interferéncia em Comunidades Quilombolas

Apds pesquisa documental acerca da existéncia de processos em tramitacao ou concluidos perante
o Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) e Fundacao Palmares, referentes a
ocorréncia de Comunidades Quilombolas na regido da Alternativa Locacional 2, ndo foram

identificados processos relacionados.

4.1.3.2.11 - Interferéncia em Terras Indigenas

Apds pesquisa cartografica acerca da existéncia de Terras Indigenas na regidgo da Alternativa
Locacional 2 na base de dados da FUNAI, ndo foram identificadas TIs com interferéncia nesta

localizacao especifica.

4.1.3.2.12 - Condicoes de Navegabilidade

Em termos geoambientais, a Alternativa Locacional 2 do Terminal Portuario esta situada na
margem direita no Rio Mearim, regido com muito maior taxa de assoreamento e deposicdo de
sedimentos e onde ndo ha atualmente um canal de navegagdao constituido e operacional para
navegacao de grande porte.

Devido a esta caracteristica situacional, a area navegavel nao permite o acesso de navios de maior
porte (como os previstos no projeto em tela) ao Pier, sem a necessidade de ampla e repetida
execucao de dragagem e derrocagem para conformagao, adequacao e aprofundamento do canal
de navegagao/aproximagao, com custo econdmico elevado e impacto ambiental acentuado.

A execucao de atividades de dragagem continuada, bem como a insercao de um Pier no local,
pode alterar consideravelmente a hidrodinamica do rio Mearim em sua foz, com modificacdo do
regime de transporte/deposicao de sedimentos e potenciais impactos ambientais negativos de
magnitude e intensidade elevada, os quais podem alcancgar as margens, bem como outros locais a
montante e, principalmente, a jusante do Terminal Portuario ali proposto nesta Alternativa

Locacional 2.

4.1.3.2.13 - Interferéncia com Estruturas Portudrias Existentes (Portos e TUPs)

N3o havera interferéncia direta do novo Terminal Portuario no contexto da Alternativa Locacional 2

com outro Porto ou Terminal da regidao (Figura 18).
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Figura 18 - Situagao regional da Alternativa Locacional 2 em relagao ao Porto do Itaqui e TUP da
Alumar, ambos situados a norte da area de interesse. Fonte: elaboragao propria sobre imagens de
satélite do aplicativo Google Earth

4.1.3.2.14 - Interferéncia em Canais de Navegacdo

A drea da Alternativa Locacional 2 situa-se no contexto das atividades portuarias da regido da Baia
de Sdo Marcos. Consideradas as conformacdes dos canais de acesso aos terminais portudrios
existentes, havera um baixo grau de interferéncia com o canal de acesso ao Porto de Itaqui e

nenhum com o TUP da Alumar, conforme pode ser visualizado na Figura 19.
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Figura 19 - Visao geral da Baia de Sao Marcos, canal de acesso ao Porto de Itaqui e Terminal
Portuario Privado (TUP) préximo. A Alternativa Locacional 2 esta situada na porgao Sul da imagem
(poligonal em amarelo), margem direita do Rio Mearim. Fonte: elaboragao prépria sobre imagens de

satélite disponiveis no aplicativo Google Earth.

4.1.3.2.15 - Interferéncia em Infraestruturas Existentes

Consideradas as bases cartograficas existentes em dérgaos e agéncias para consulta publica, foi
efetuada uma avaliacdo da potencial interferéncia em infraestruturas presentes no local de
implantacao do Terminal Portudrio na area da Alternativa Locacional 2.

Nestes termos, foi verificada a interferéncia potencial em rodovias, estradas, ferrovias, linhas de
transmissao, linhas de distribuicdo, subestacdes, estacoes de tratamento de agua e esgoto, dutos,
entre outras.

Desta andlise cartografica resultou que ndo ha interferéncia desta Alternativa Locacional com
estruturas atuais, conforme pode ser visualizado na Figura 20.

De outro lado, a ampla existéncia de elementos de infraestrutura na regido é um dos pontos

favoraveis para a Alternativa Locacional em aprego.
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Figura 20 - Distribuicdo da infraestrutura existente na regido versus o posicionamento da
Alternativa Locacional 2. Fonte: SEMA - MA, disponivel em: https://www.sema.ma.gov.br/banco-
de-dados.

4.1.3.2.16 - Necessidade de Desapropriacoes

O contexto local é tipico de area rural com baixa densidade de ocupacOes e nao ha edificacdes e
moradores no interior da poligonal de interesse, porém, sendo areas de propriedade de terceiros,
ensejard negociacdes de compra ou desapropriacdo das propriedades e benfeitorias para

consecugao das obras e implantagao e operacao do empreendimento.

4.1.3.2.17 - Interferéncia em Benfeitorias

A avaliagdo de interferéncia em benfeitorias existentes na area de interesse da Alternativa
Locacional 2 contemplou a verificacdo da existéncia de residéncias, empresas, escolas, hospitais,
igrejas, depdsitos, outros tipos de edificacdes e areas produtivas.

O contexto local é tipico de area rural com baixa densidade de ocupacdo, porém ha edificacdes e
moradores no interior da poligonal de interesse, o que ensejara negociacdes de compra ou
desapropriagao das propriedades e benfeitorias para consecucao das obras e implantagcao e

operacao do empreendimento.

4.1.3.2.18 - Interferéncia Com Sitios Arqueologicos

A avaliacdo de potencial interferéncia da area da Alternativa Locacional 2 com sitios arqueoldgicos
foi efetuada a partir de consulta ao Bancos de Dados - Patriménio Arqueoldgico que contém a
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base cartografica disponibilizada pelo IPHAN - Instituto do PatrimOnio Histdrico e Artistico
Nacional.
A consulta a essa base indicou a inexisténcia de sitios arqueoldgicos no interior da area (Figura
21).
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Figura 21 - Distribuicdo geografica dos sitios arqueolégicos georreferenciados constantes da
base de dados do IPHAN para a area de interesse (pontos amarelos). A poligonal da Alternativa
Locacional 2 esta definida pela linha amarela. Fonte:
http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/1701/.

4.1.3.3 - Terminal Portuario - Alternativa Locacional 3

A Alternativa Locacional 3 estd situada no municipio de Sdo José de Ribamar/MA, em area
localizada na porcdo Oeste da Baia de Sdo José, nas proximidades da Praia da Boa Viagem,

conforme consta na Figura 22.
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Figura 22 - Situacgao regional da Alternativa Locacional 3 (seta em vermelho). Fonte: elaboragao
propria sobre imagens de satélite do aplicativo Google Earth.

Considerados os critérios de selecdo de area e de avaliagao de Alternativas Locacionais, a area

pode ser caracterizada em conformidades com os aspectos mencionados a seguir.

4.1.3.3.1 - Area Estimada de Intervencdo em Hectares

A area do empreendimento nesta Alternativa Locacional abrange, aproximadamente, 98,5

hectares.

4.1.3.3.2 - Viabilidade Operacional e de Implantacdo do Terminal Portuario
Considera do o Acesso Rodoferrovidrio

Para verificacao da viabilidade operacional do Terminal Portuario da Alternativa Locacional 3, em
relagdo ao Acesso Rodoferroviario associado, foram considerados os fatores a seguir relacionados:
* Em funcdo da localizagdo da area do Terminal, o acesso principal ndo podera ser Unico,
sendo necessaria a implantagao de um longo acesso ferroviario e, separadamente, um
acesso menor rodoviario; tal solucdo dissociada é a Unica possivel em vista dos

elevados custos envolvidos na construcao de um acesso rodoviario dessa extensao.
= A maior extensao do acesso em vista da inexisténcia de estruturas logisticas de

conexao ocasionara um maior impacto ambiental do ponto de vista de intervencdao em
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APPs, areas alagaveis e supressao de vegetacao;
* A area da Alternativa Locacional 3 do Acesso Rodoferroviario esta situada distante das
rotas logisticas e estruturas viadrias e ferroviarias, havendo, portanto, maiores e
acentuadas dificuldades quanto a logistica;
= A drea do Acesso Rodoferroviario, no que diz respeito ao Terminal Portuario da
Alternativa Locacional 3, em vista da maior extensao e dos pontos de conexao nos
sistemas viario e ferroviario existentes, interferird em muitas comunidades existentes,
principalmente na periferia de S3o Luis, com consequente acentuado impacto
socioecondmico devido a realocacOes, desapropriacdes, indenizacoes e conflitos de uso
€ ocupacao do solo.
Em vista das caracteristicas logisticas e operacionais relacionadas ao Acesso Rodoferroviario
associado, principalmente o fato de estar afastado dos principais acessos terrestres e maritimos
gue sao essenciais para a viabilidade de um Terminal Portudrio e dos custos acentuadamente
elevados de construgdo do Acesso Ferrovidrio associado, deve-se considerar a Alternativa
Locacional 3 do Terminal Ferroviario como muito pouco viavel para o projeto em questao, no que
diz respeito a viabilidade operacional e de implantacdo do Terminal Portudrio em relacao ao

Acesso Rodoferroviario.

4.1.3.3.3 - Interferéncia em Areas de Preservacdo Permanente (APPs)

Conforme consta no Art. 4° da Lei n® 12.651/2012, considera-se Area de Preservacao Permanente
(APP), em zonas rurais ou urbanas: "VII - os manguezais, em toda a sua extensio”.

Nestes termos, na regido da Praia da Boa Viagem sdo identificadas areas de manguezais, que
caracterizam a ocorréncia de APP.

Ademais, ha na area de interferéncia, também, a ocorréncia de APPs de recursos hidricos com
largura de 30 metros em ambas as margens, em vista da dimensao dos canais fluviais. O principal

curso fluvial no entorno préximo € o Igarapé do Canvieira.

4.1.3.3.4 - Interferéncia em Recursos Hidricos e Areas Potencialmente Alagdveis

A regido de abrangéncia da Alternativa Locacional 3 é afetada por influéncia de maré (mangue).

Além disso, esta associada a uma regiao com ocorréncia de areas alagaveis e Umidas.

4.1.3.3.5 - Potencial de Erosao Laminar

A regido da alternativa 3 é composta por rochas sedimentares dos tipos arenito, argilito, folhelho,

siltito, arenito arcoseano. Estas rochas tém elevado potencial de erosao laminar.
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4.1.3.3.6 - Interferéncia em Unidades de Conservacéo (UCs)

As areas Onshore e Offshore do Terminal Portuario, nesta Alternativa Locacional, estdo situadas
no interior da APA de Upaon-Acu/Miritiba/Alto Preguicas, Unidade de Conservacao Estadual de Uso
Sustentavel, criada pelo Decreto Estadual n® 12.428, de 05 de junho de 1992.

Na Figura 23 consta o posicionamento da Alternativa Locacional 3 em relagao a esta UC.
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Figura 23 - Limite da UC APA de Upaon-Acgu/Miritiba/Alto Preguigcas (poligono fechado verde claro)
versus a Alternativa Locacional 3. Fonte: SEMA - MA, disponivel em:
https://cloud.sema.ma.gov.br/index.php/s/g65fT07thiCuRNO/download.

4.1.3.3.7 - Estimativa da Area de Supressdo Vegetal

Para implantacdo das obras e consequente operacao do empreendimento, esta estimada uma

supressao de vegetacao existente em 98,5 hectares.

4.1.3.3.8 - Interferéncia em Areas Prioritirias Para Conservacdo

O posicionamento da Alternativa Locacional 3 ndo interfere em areas prioritarias para conservagao

da biodiversidade.
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4.1.3.3.9 - Interferéncia em Comunidades

Na area da Alternativa Locacional 3 nao existem nucleos populacionais, habitacdes ou edificacdes
na poligonal interna do terreno, ndo havendo, também, interferéncias diretas com comunidades

que poderiam ser eventualmente consideradas pela implantagao do empreendimento neste local.

4.1.3.3.10 - Interferéncia em Comunidades Quilombolas

Apods pesquisa documental acerca da existéncia de processos em tramitacao ou concluidos perante
ao Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) e Fundacdo Palmares, referentes
a ocorréncia de Comunidades Quilombolas na regido da Alternativa Locacional, 3 ndao foram

identificados processos relacionados.

4.1.3.3.11 - Interferéncia em Terras Indigenas

Apds pesquisa cartografica acerca da existéncia de Terras Indigenas na regidao da Alternativa
Locacional 3 na base de dados da FUNAI, ndo foram identificadas TIs com interferéncia nesta

localizagao especifica.

4.1.3.3.12 - Condicoes de Navegabilidade

As condigdes de navegabilidade para a regidao da Alternativa Locacional 3 sdao consideradas
possiveis, havendo, contudo, demanda de estudos para avaliar a necessidade de dragagem para
implantagao do Pier e manutencao do calado, ja que na regido nao ha terminais portuarios de

porte operando atualmente.

4.1.3.3.13 - Interferéncia com Estruturas Portudrias Existentes (Portos e TUPs)

Nao ha estruturas portudrias existentes nas proximidades da Alternativa Locacional 3.

4.1.3.3.14 - Interferéncia em Canais de Navegacdo

N3ao ha canais de navegacao existentes nas proximidades da Alternativa Locacional 3.

4.1.3.3.15 - Interferéncia em Infraestruturas Existentes

Consideradas as bases cartograficas existentes em dérgaos e agéncias para consulta publica, foi
efetuada uma avaliagdo da potencial interferéncia em infraestruturas existentes no local de
implantacao do Terminal Portuario, na area da Alternativa Locacional 3. Nestes termos, foi
verificada a interferéncia potencial em rodovias, estradas, ferrovias, linhas de transmissao, linhas

de distribuicdo, subestacdes, estacdes de tratamento de agua e esgoto, dutos, entre outros.
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Desta analise cartografica resultou que nao ha interferéncia desta Alternativa Locacional com

estruturas existentes, conforme pode ser visualizado na Figura 24.

Google Earth

Figura 24- Distribuicdo da infraestrutura existente na regiao versus o posicionamento da
Alternativa Locacional 3. Fonte: SEMA - MA, disponivel em: https://www.sema.ma.gov.br/banco-
de-dados.

4.1.3.3.16 - Necessidade de Desapropriacoes

O terreno é de propriedade de terceiros, de maneira que havera necessidade de aquisicdo ou

desapropriagao junto aos proprietarios, no caso da Alternativa Locacional 3 for a selecionada.

4.1.3.3.17 - Interferéncia em Benfeitorias

A avaliacdo de interferéncia em benfeitorias existentes na area de interesse da Alternativa
Locacional 3 contemplou a verificacao da existéncia de residéncias, empresas, escolas, hospitais,
igrejas, depdsitos e outros tipos de edificacdes e areas produtivas.

Considerado o contexto local de area rural e de propriedade privada, sem uso agricola ou outros
relevantes, na area de interesse desta Alternativa Locacional ndo ha interferéncias com

benfeitorias no interior da poligonal de interesse.

4.1.3.3.18 - Interferéncia Com Sitios Arqueologicos

A avaliagao de potencial interferéncia da area da Alternativa Locacional 3 com sitios arqueoldgicos,
foi efetuada a partir de consulta ao Bancos de Dados - Patrim6nio Arqueoldgico, que contém a
base cartografica disponibilizada pelo IPHAN - Instituto do PatrimOnio Historico e Artistico
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Nacional.
A consulta a essa base indicou a inexisténcia de sitios arqueoldgicos no interior da poligonal de

interesse ou no entorno.

4.1.4 - Ponderagcdo e Consideragoes

Apds a avaliagao multicriterial das areas de interesse selecionadas, como Alternativas Locacionais
para o empreendimento Terminal Portudrio, foi necessaria a comparagdo ponderada dos
resultados obtidos, no intuito de hierarquizar estas areas em termos da maior para a menor
favorabilidade, para instalacdo e operacdao do empreendimento, conforme sera descrito em

continuagao.

4.1.4.1 - Analise Comparativa

Inicialmente, sera efetuada a analise descritiva/comparativa entre as diferentes Alternativas
Locacionais para os critérios de selecdo de areas, com seus consequentes resultados obtidos,

conforme relatado, a sequir, para cada critério e Alternativas do Terminal Portuario.

AREA ESTIMADA DE INTERVENCAO EM HECTARES

Em termos das dimensdes absolutas das areas das alternativas propostas, verifica-se que a area
da Alternativa Locacional 2 é a maior e a Alternativa Locacional 3 é a menor. Porém, na
Alternativa Locacional 1, de propriedade do empreendedor, ha maior disponibilidade para
ofertar mais territdrio ao projeto, consideradas as dimensdes totais da gleba.

Nas outras Alternativas, principalmente a Alternativa Locacional 2, havera reducdo da area
diretamente afetada, em vista de ndo constituirem propriedade do empreendedor e, portanto, ser
necessaria a negociacao para aquisicao.

Assim, neste aspecto, mesmo com uma dimensao de intervencdo maior, a area da Alternativa

Locacional 1 é a mais favoravel nesse critério.

VIABILIDADE OPERACIONAL E DE IMPLANTACAO DO TERMINAL PORTUARIO EM RELACAO AO
ACESSO RODOFERROVIARIO

No que diz respeito a viabilidade de implantagdo do Terminal Portudrio em funcao das
caracteristicas do local de implantacdo do Acesso Rodoferroviario, que necessariamente, esta
associado em cada Alternativa proposta, a Alternativa Locacional 2 do Terminal Portuario é a
mais viavel. Isso decorre do fato de que esta area esta situada muito préxima das infraestruturas
de transporte rodoviario e ferroviario que ja existem na regidao, sendo necessaria, apenas, uma

pequena conexdo entre esses elementos existentes e as novas vias a serem construidas no
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Terminal Portuario.

INTERFERENCIA EM AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APPS)

No que diz respeito & interferéncia em Areas de Preservacdo Permanente (APPs), todas as areas
das Alternativas Locacionais tém interferéncia com APPs, especialmente em funcdo da ampla
ocorréncia de manguezais e de corpos hidricos nesses locais, feigles tipicas dessa porcao da costa
do Estado do Maranhdo.

Quanto a intervencao necessaria em APP para implantagao do Terminal Portuario, verificou-se que
todas as alternativas antes descritas, necessitardo igualmente de intervengOes desse tipo para
implantacao das obras e consequente realizacao das operacgoes.

No intuito de aprofundar e analisar a questao, foram considerados os aspectos descritos a seguir.
Inicialmente, foi analisado o Parecer n© 306/2024-GAB/PGE/MA, exarado pela Procuradoria Geral
do Estado do Maranhao em 27/08/2024, que trata da Solicitagdo de Declaragao de Utilidade
Publica de terreno com 24.329,00 m2 no Distrito Industrial de S3o Luis e aborda a questdo da
intervencao em APPs, situadas em regido proxima do empreendimento em apreco (Terminal
Portuario do CPM).

Cita o referido Parecer, que ha viabilidade de emissao de Decreto de Utilidade Publica para o caso
objeto do Processo, a partir da avaliacao e decisao do 6rgdo ambiental competente, no dmbito de
procedimento administrativo proprio, da mesma forma que se busca com o Terminal Portuario
descrito neste estudo de Alternativas Locacionais.

Cabe destacar que terminais portudrios sao empreendimentos de utilidade publica e interesse
social. Isso decorre do papel crucial que desempenham na infraestrutura de transporte e logistica,
facilitando o comércio e a movimentagao de cargas, tanto para o mercado interno, quanto para o
comeércio internacional.

De outro lado, o funcionamento adequado dos terminais portudrios impacta positivamente
diversos setores da economia e da sociedade, gerando empregos, facilitando o acesso a bens e
servicos, e contribuindo para o crescimento econémico do pais, o que configura interesse social.
Por fim, a operagdo de terminais portuarios, mesmo que privados, requer autorizacdo do Poder
Publico, reforcando seu carater de interesse publico e utilidade.

No caso em questdao, foi avaliada exaustivamente e constatada a inexisténcia de alternativa
técnica e/ou locacional a atividade proposta em outros locais da regido de atuacdo do
empreendedor, além das trés alternativas propostas, com intuito de analisar a questao a luz da Lei
Federal n® 12.651/2012, que condiciona a intervengdao em APP, por interesse social ou utilidade

publica, a inexisténcia de outra Alternativa Locacional de menor impacto.
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Portanto, apds esta andlise, foi constatado que nao ha, na regido, outras possibilidades de
Alternativas Locacionais que permitam a instalacdo tecnicamente viavel de um Terminal Portuario
sem afetacdo de APPs, de maneira que o pleito da Declaracao ou Decreto de Utilidade Publica
(DUP) é pertinente em vista de estar enquadrado nos critérios exigidos pela Lei Federal n°
12.651/2012, conforme devera ser avaliado pelo érgao ambiental licenciador competente.

Ent3o nesses termos, todas as trés alternativas sdo consideradas pouco favoraveis.

INTERFERENCIA EM RECURSOS HIDRICOS E AREAS POTENCIALMENTE ALAGAVEIS

Considerada a interferéncia potencial em recursos hidricos e areas potencialmente alagaveis ou
Umidas, todas as areas das Alternativas Locacionais tém interferéncia com APPs, especialmente
em funcdo da ampla ocorréncia de manguezais, marismas e de corpos hidricos nesses locais,
feicOes tipicas dessa porcao da costa do Estado do Maranhdo.

Nesse quesito, todas as Alternativas Locacionais para o Terminal Portuario sao igualmente pouco

favoraveis.

POTENCIAL DE EROSAO LAMINAR

Para o potencial de ocorréncia de erosao laminar, considerados os estudos realizados por autores
na regido e os tipos litoldgicos/formas de relevo que ocorrem, a Alternativa Locacional 1 e a
Alternativa Locacional 2 estdo situadas no mesmo cendrio geoambiental, assim sdo
consideradas equivalentes em termos de um menor potencial de ocorréncia de erosdo laminar,
portanto com igual favorabilidade; e como estao situadas em regidao com menor potencial erosivo,
sao consideradas igualmente favoraveis.

A Alternativa Locacional 3 por estar situada em regido com maior potencial erosivo é a menos

favoravel.

INTERFERENCIA EM UNIDADES DE CONSERVACAO (UCS)

A interferéncia em Unidades de Conservacdo (UCs) se da com Areas de Protecdo Ambiental (APAs)
que ocorrem em profusao na regidao. No caso da Alternativa Locacional 1, apenas a porgao
Offshore do empreendimento esta inserida na poligonal de uma APA; a porgao Onshore nao esta;
0 que ocorre da mesma forma para a Alternativa Locacional 2. Para a Alternativa
Locacional 3, a insercdo é plena no interior do territorio da APA para as porcdoes Onshore e
Offshore do empreendimento. Entao, neste aspecto, a Alternativa Locacional 1 e a
Alternativa Locacional 2 sdo equivalentes e igualmente favoraveis e a Alternativa Locacional

3 é a menos favoravel.

ESTIMATIVA DA AREA DE SUPRESSAO VEGETAL
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A estimativa da area de supressao vegetal esta associada diretamente as dimensoes das areas das
alternativas propostas. Assim, verifica-se que a area da Alternativa Locacional 1 é a maior e a
Alternativa Locacional 3 é a menor e, portanto, havera menor supressao na Alternativa
Locacional 3, que se constitui a mais favoravel neste quesito. Ainda assim, todas as alternativas

sao consideradas igualmente pouco favoraveis.

INTERFERENCIA EM AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO

Considerada a interferéncia em Areas Prioritarias para Conservacao, a Alternativa Locacional 1
esta situada integralmente em uma dessas areas, enquanto que a Alternativa Locacional 2 e a
Alternativa Locacional 3 ndo estdo inseridas em uma area dessa natureza. Assim, sob este
aspecto, a Alternativa Locacional 2 e a Alternativa Locacional 3 s3ao igualmente as mais

favoraveis e a Alternativa Locacional 1 é a menos favoravel.

INTERFERENCIA EM COMUNIDADES, BENFEITORIAS E NECESSIDADE DE DESAPROPRIACOES

No que diz respeito a interferéncia em comunidades, a Alternativa Locacional 1, onde a
retrodrea do Terminal Portuario é de propriedade do empreendedor e também por nao ter
moradores em sua poligonal limitante, € a mais favoravel, visto ndao ensejar aquisicao ou
desapropriagao/realocacao de moradores. Na area da Alternativa Locacional 2 ha residentes e
na area da Alternativa Locacional 3 nao ha moradores. Porém, ambas sao areas privadas onde
devera ser realizada uma negociacao fundiaria para eventual aquisicao.

Nestes termos, em relacao a este aspecto, a Alternativa Locacional 1 é a mais favoravel, a
Alternativa Locacional 2 e a Alternativa Locacional 3 s3o igualmente pouco favoraveis.

A necessidade de aquisicdo de terras ou desapropriacOes sera obrigatéria nas Alternativas
Locacionais 2 e 3 e ndo serao necessarias na Alternativa Locacional 1, onde o empreendedor
€ o proprietario das terras. Ainda na Alternativa Locacional 2, ha diversas benfeitorias
(residéncias) e moradores, o que dificulta ainda mais o processo. Sob este prisma, a Alternativa
Locacional 1 é a mais favoravel e a Alternativa Locacional 2 e a Alternativa Locacional 3

igualmente pouco favoraveis.

INTERFERENCIA EM COMUNIDADES QUILOMBOLAS E TERRAS INDIGENAS

Nos mapeamentos e avaliacdes documentais realizadas na etapa de diagnostico dos estudos
ambientais, ndo se verificou a interferéncia em comunidades quilombolas, nem em terras
indigenas (TIs) para nenhuma das Alternativas Locacionais, sendo, portanto, todas equivalentes

em termos de favorabilidade no que tange a estes aspectos.
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CONDICOES DE NAVEGABILIDADE

A localizacdo do Terminal proposto na Alternativa Locacional 1 estd em uma posicdo geografica
onde ha condicbes adequadas de navegacao na Baia de Sao Marcos, com canal de navegacao ja
constituido e com impactos ambientais negativos pouco consideraveis no que diz respeito a
dragagem e alteragbes hidrodindmicas, que serdo pouco necessarias nesse local.

As condicOes de navegabilidade demonstraram ser mais favoravel a Alternativa Locacional 1
nesse critério.

Para este mesmo fator, a viabilidade de implantacdo do Terminal Portudrio em funcdo das
caracteristicas do local de implantacdo é muito baixa para a Alternativa Locacional 2.

A implantacdo do Terminal na regidao da Alternativa Locacional 2 é muito impactante
negativamente do ponto de vista geoambiental, pela necessidade de derrocagem e dragagem
recorrente para formacao e manutencao de um canal de navegagao que comporte o tipo e
dimensdes dos navios que irao desenvolver seus servicos de transporte de carga no
empreendimento, o que ird ocasionar possiveis alteracbes acentuadas na hidrodinamica da foz do
Rio Mearim.

Além da foz do Rio Mearim, as alteracdes hidrodinamicas associadas ao canal, ao Pier, a
derrocagem e dragagem recorrentes poderdao se propagar para Norte, com potencial alteragao do
regime de transporte e de deposicao de sedimentos, implicando na aceleracao de processos
erosivos e de assoreamento em diferentes locais a jusante, o que podera ocasionar prejuizos a
navegacao ja estabelecida em outras regides da Baia de Sao Marcos.

Para a Alternativa Locacional 3 n3ao ha canal de navegacao existente ou definido na regido da

Baia de Sao José, o que é muito menos favoravel nesse aspecto.

INTERFERENCIA cOM ESTRUTURAS PORTUARIAS EXISTENTES (PORTOS E TUPS) E CANAIS DE
NAVEGACAO

A interferéncia com estruturas portuarias existentes (portos e TUPs) é potencialmente mais

acentuada na Alternativa Locacional 1 e na Alternativa Locacional 2, porém, em vista do
fluxo esperado associado ao Terminal Portuario nao ser acentuado, mesmo com a proximidade de
Portos e TUPs, ndao se espera impacto nas estruturas existentes a partir da implantacao da
Alternativa Locacional 1 ou da Alternativa Locacional 2, do Terminal.

Ja a Alternativa Locacional 3 ndo interfere com estruturas portudrias existentes (portos e

TUPs), visto que a Baia de S3ao José nao tem empreendimentos desse tipo operando atualmente.

INTERFERENCIA EM INFRAESTRUTURAS EXISTENTES

No que tange a interferéncia em infraestruturas existentes, nenhuma das alternativas ocasionara a
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remocao ou relocacdo, sendo, por esse angulo, todas igualmente incidentes.

A diferenca de favorabilidade se da na adequabilidade logistica, sendo nesse aspecto, a
Alternativa Locacional 1 a mais favoravel por ser concebida de maneira integrada aos sistemas
rodoviario e ferroviario que atendem a regido, o que favorece, fortemente, e de maneira decisiva,
a viabilidade do empreendimento Terminal Portuario.

A Alternativa Locacional 2 é a segunda mais favoravel por dispor da mesma infraestrutura,
porém com maiores distancias associadas, porém, em vista desta Alternativa em relacdo ao Acesso
Rodoferroviario, interferir de maneira acentuada com uma linha de transmissao de extra tensao
(500kV), a mesma se mostra inviavel do ponto de vista da interferéncia com estruturas existentes,
sendo, portanto, a menos favoravel das trés em avaliacdo.

Quanto a Alternativa Locacional 3, esta se configura como a menos favoravel entre as outras
duas no aspecto relacionado a interferéncia com infraestruturas existentes. Assim, mesmo nao
interferindo, sua viabilidade é menor devido a caréncia de infraestrutura na regido, o que obrigaria
a construcao de um Acesso Ferroviario totalmente novo, com acentuada extensdo, e que afetaria

muitas comunidades, areas de preservacao permanente e cursos da agua ao longo do tracado.

INTERFERENCIA CoM SiTI0S ARQUEOLOGICOS

Com respeito a ocorréncia e interferéncia com sitios arqueoldgicos, no caso da Alternativa
Locacional 1 ocorrem dois sitios no limite da poligonal de interesse, externos a ela; ja nas
Alternativas Locacionais 2 e 3 nao houve sitios identificados nas proximidades. Neste aspecto,
entdo, a Alternativa Locacional 3 e a Alternativa Locacional 2 s3ao consideradas as mais

favoraveis, sendo a Alternativa Locacional 1 a menos favoravel.

4.1.5 - Anadlise Ponderada

Apds a caracterizacao e descricao da favorabilidade para as diferentes Alternativas Locacionais, e
considerados os critérios de selegdo de areas, foi necessario aplicar uma ponderagdo a estes
critérios descritivos, em vista de suas diferentes importancias no que diz respeito aos meios
afetados (fisico, bidtico e antropico) pelo empreendimento, de maneira a proporcionar uma
classificacao de favorabilidade adequada e justa.
Para tanto, sdo considerados cinco faixas de ponderacao para cada critério, considerada a tipologia
do empreendimento, conforme listado a seguir:

= Extremamente Importante;

»  Muitissimo Importante;

= Muito Importante;
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= Importante;
= Pouco Importante.
As faixas de favorabilidade aplicadas sao as seguintes:
» Extremamente Favoravel;
= Muito Favoravel;
= Favoravel;
* Pouco Favoravel;
* Pouquissimo Favoravel.
A aplicacao dos critérios de selegdo de areas, integrada a analise comparativa de favorabilidade

por critério, esta apresentada no Quadro 7.
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Quadro 7 - Aplicagao dos critérios de ponderacao integrada a analise comparativa de favorabilidade por critério. Fonte: elaboragao prépria.

Alternativa Locacional 1 Alternativa Locacional 2 Alternativa Locacional 3

Favorabilidade Favorabilidade Favorabilidade

Ponderacéo

1 Area Estimada de Intervencéo em Hectares Pouco Favoravel Importante Pouco Favoravel Importante Favoravel Importante
2 \T/:aarg;lilr?:ddePc())rFueérﬁglog?# eRc(ajlea grgplzgtatiic;sgg Muito Favoravel Extremamente Pouquissimo Favoravel Extremamente Pouquissimo Extremamente
L & importante q importante Favoravel importante
Rodoferroviério
3 Interferéncia em Areas de Preservagio Pouco Favoravel Extremamente Pouco Favoravel Extremamente Pouco Favoravel Extremamente
Permanente (APPs) importante importante importante
Interferéncia em Recursos Hidricos e Areas . . . o . o
4 Potencialmente Alagaveis Pouco Favoravel Muito importante Pouco Favoravel Muito importante Pouco Favoravel Muito importante
5 Potencial de Erosdo Laminar Favoravel Importante Pouco Favoréavel Importante Pouco Favoravel Importante
6 I(r&tgrsf;e réncia em Unidades de Conservagao Favoréavel Importante Favoréavel Importante Pouco Favoravel Importante
7 Estimativa da Area de Supresséo Vegetal Pouco Favoravel Muito importante Pouco Favoravel Muito importante Pouco Favoravel Muito importante
8 InterferencLa em Areas Prioritarias  Para Pouco Favoravel Muito importante Favoravel Muito importante Favoravel Muito importante
Conservagéao
9 Interferéncia em Comunidades Muito Favoréavel Muito importante Pouco Favoréavel Muito importante Pouco Favoravel Muito importante
10 | Interferéncia em Comunidades Quilombolas Muito Favoravel Muito importante Muito Favoravel Muito importante Muito Favoravel Muito importante
11 | Interferéncia em Terras Indigenas (TIs) Muito Favoravel Muito importante Muito Favoravel Muito importante Muito Favoravel Muito importante
12 Condicdes de Navegabilidade Muito Favoravel Extremamente Pouquissimo Favoravel Extremamente Pouco Favoravel Extremamente
Importante Importante Importante
Interferéncia  com  Estruturas  Portuérias . Extremamente . . Extremamente . Extremamente
13 ) Favoravel Pouquissimo Favoravel Favoravel
Existentes (Portos e TUPs) Importante Importante Importante
14 Interferéncia em Canais de Navegacao Favoravel Muito importante Favoravel Muito importante Favoravel Muito importante
P . Extremamente Extremamente - ) Extremamente Pouquissimo Extremamente
15 Interferéncia em Infraestruturas Existentes . Pouquissimo Favoravel .
Favoravel Importante Importante Favoravel Importante
16 Necessidade de Desapropriacdes Favoravel Muito importante Muito Favoravel Muito importante Pgiﬂgg’/‘go Muito importante
- o . L . . o Pouquissimo -
17 Interferéncia em Benfeitorias Favoravel Muito importante Muito Favoravel Muito importante Favoravel Muito importante
18 Interferéncia Com Sitios Arqueoldgicos Pouco Favoréavel Favoravel Importante Muito Favoravel Importante
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4.1.5.1 - Conclusoes

No que tange aos aspectos positivos, em termos dos impactos associados, a Alternativa
Locacional 1 alcanca favorabilidade extremamente alta quando considerado o critério de
Interferéncia em Infraestruturas Existentes porque a localizagdo proposta apresenta elevada

sinergia com as estruturas ferroviaria e viaria ja existentes (Ferrovias Carajas e Transnordestina) e
Rodovia Federal BR 135, sendo este local ideal para a implantacdo de um Terminal Portuario com
Pera Ferroviariae tracados rodoferroviarios comuns em boa parte do trecho, que diminuem o
impacto ambiental, aumentam a viabilidade econdmico-financeira e propiciam um acréscimo
consideravel na mobilidade das comunidades da regiao de insercao no Arquipélago de Taua-Mirim.
Além deste aspecto, a Alternativa Locacional 1 é muito favoravel em diversos outros itens
essenciais para o projeto, do ponto de vista ambiental, social e operacional:

(i) no que diz respeito as Condicdes de Navegabilidade é muito favoravel porque utilizaria o canal

de navegacao ja instituido na Baia de Sao Marcos, em regidao onde nao serao necessarios servigos
recorrentes de dragagem e derrocagem, sem maiores consequéncias negativas para a
hidrodinamica e os padrdes de transporte/deposicao de sedimentos e erosao/assoreamento de
margens ou do canal.

(i) no que tange a Viabilidade Operacional e de Implantagao do Terminal Portuario em Relagdo ao
Acesso Rodoferroviario, visto que o novo acesso necessariamente associado ao Terminal na
Alternativa Locacional 1, ndao tem grande extensao, tem possibilidade de utilizar uma faixa
contigua aos dois modais em boa parte do tracado, reduzindo o impacto negativo e é possivel de
ser conectado em grandes estruturas de transporte ja existentes e operativas na regidao da
Alternativa Locacional 1.

(iii) em termos socioambientais, serdo reduzidas as Interferéncias em Comunidades ao longo do
acesso ao Terminal Portudrio, que venham a ocasionar remocdao de moradores, desapropriacoes,
indenizagbes de terras e benfeitorias e alteragdes substanciais no modo de vida, adicionando,
ainda, uma nova alternativa de mobilidade urbana para a regido, que podera trazer sensiveis
melhorias para a area do tracado rodoferroviario conectado ao Terminal Portuario.

Adicionalmente, ha que se considerar que a area de implantacdo do Terminal Portuario, nessa
alternativa, ja é de propriedade do empreendedor, o que elimina a necessidade de remocoes,
indenizagOes e outros tratos fundiarios na porcao de retrodrea do empreendimento.

No que diz respeito aos aspectos negativos, em termos dos impactos associados, deve-se
considerar a intervencdo de APPs e em recursos hidricos para a Alternativa Locacional 1 como

0s mais significativos, ou menos favoraveis. Considerados esses aspectos negativos o
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empreendedor obteve Declaracao de Utilidade Publica concernente as intervencdes previstas para
implantacao do Terminal Portudrio nas APPs mencionadas nos termos da Legislacao vigente e
consideradas as diretrizes e condicionantes do licenciamento ambiental em curso e a serem
definidas pela SEMA-MA.

A localizagdo do Terminal Portuario e do respectivo tragado do Acesso Rodoferroviario na
Alternativa Locacional 1 interfere com areas de mangue/marisma e cursos da agua (rios e
igarapés).

A Alternativa Locacional 2 apresenta favorabilidade elevada em quesitos importantes, como a
pouca ou nenhuma necessidade de desapropriagoes e interferéncia em benfeitorias, ja que esses
elementos ndo existem atualmente na retrodrea e no acesso, de pequenas dimensdes. Assim,
tem-se um menor impacto do ponto de vista ambiental e socioambiental.

De outra sorte, a Alternativa Locacional 2 tem fatores que reduzem drasticamente sua
viabilidade, tanto do ponto de vista técnico, quanto operacional e, portanto, reduzem muito a sua
favorabilidade.

Podemos trazer, por exemplo, que nessa Alternativa na area molhada, havera necessidade de
pesados servicos de dragagem e de derrocagem para implantagao do empreendimento e apds sua
construcao sera necessario continua manutengdo do canal de navegacdo, bem como para
implantagdo do Pier. Este procedimento é fundamental, porque, no local, ndo ha canal de
navegagao constituido e compativel com os tipos e portes de navios que o empreendedor precisa
utilizar para viabilizar o empreendimento do ponto de vista operacional.

A realizacao de procedimentos de dragagem/derrocagem para conformacao do canal de
navegagao e posicionamento do Pier na fase de obras e de dragagem de manutencdo na fase de
operacao podera ocasionar acentuadas alteracdes na hidrodinamica da foz do Rio Mearim, com
consequéncias para o regime de transporte e deposicao de sedimentos local e de erosdo
assoreamento tanto local quanto regional, principalmente a jusante (Norte) em direcdao a Baia de
Sao Marcos.

Ja& na area seca, retrodrea, do ponto de vista do acesso rodoferrovidrio, a Alternativa
Locacional 2, apesar da pequena extensdo de acesso a construir, afetara diretamente uma linha
de transmissao de extra tensao (500 kV) que secciona transversalmente o terreno proposto para a
retrodrea, exatamente na regidao de conexao do acesso do Terminal com as infraestruturas
externas.

Para possibilitar essa conexao sera necessaria uma alteracdo de tracado ou maodificacdo
substancial nas estruturas da LT, além do permanente risco associado, tanto a estrutura de

transmissao de energia, quanto as operacdes portuarias e de acesso ao Terminal pela necessidade
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de passagem constante sob uma linha de transmissao desse porte.

Adicionalmente, a necessidade de intervencao em APPs e a maior distancia a percorrer, tornam a
Alternativa Locacional 2 do Terminal Portuario menos favoravel em termos de impacto
ambiental negativo e aumento de custo da logistica de transporte.

A Alternativa Locacional 3 estd situada em uma regido a ser desbravada para
empreendimentos desse tipo, visto que nao ha Porto ou TUP de porte ou caracteristicas
semelhantes a este em apreciacdo operando na Baia de Sdo José. Nestes termos, ha maiores
dificuldades quanto a logistica, navegacao e interferéncias no modo de vida da comunidade.

A necessidade de construcdo de um extenso ramal ferroviario associado a remocoes, realocacoes,
desapropriagOes e outras incomodidades de grande magnitude, do ponto de vista socioambiental,
também diminuem fortemente a favorabilidade da Alternativa Locacional 3.

Diante de todo o antes exposto, consideradas as caracteristicas descritivas de cada Alternativa
Locacional perante os multiplos critérios de selecao de areas e respectivas ponderagbes aplicadas,
resta que a Alternativa Locacional 1 é a mais favoravel e menos impactante em termos
ponderados sob os aspectos geoambientais, socioecondmicos e socioambientais e a mais viavel
sob o ponto de vista operacional e econdmico, motivos pelos quais é considerada a alternativa
selecionada para a implantacdo do Terminal Portudrio e respectivo acesso rodoferroviario

vinculado.

4.2 - ALTERNATIVAS LOCACIONAIS PARA O TERMINAL DE REGASEIFICAGAO (TGNL) DO
CPM

Com Alternativas Locacionais para a implantagdo do empreendimento foram analisados os
aspectos técnicos de engenharia, aspectos econdmicos e aspectos ambientais, comparando entre
as alternativas de forma integrada que sustentem a viabilidade da Alternativa Locacional
apresentada. Dessa forma, foram estudadas trés Alternativas Locacionais para a implantacao do
empreendimento, além da alternativa de nao realizagdo.

A baia de S3o Marcos possui condicbes favoraveis para a implantacdo de empreendimentos
portuarios sendo a via logistica de abastecimento do Distrito Industrial de Sdo Luis (DISAL). Ela
apresenta vocacdao portudria ja estabelecida e proximidade a potenciais consumidores. Para
implantagdao de uma unidade regaseificadora, como a FSRU, alternativa tecnoldgica mais viavel
para o projeto, a area escolhida necessitara ter proximidade a terra e ao Distrito Industrial de Sao
Luis para viabilizacdao de custos operacionais.

Para tanto, apresenta-se:

= Alternativa 0: Nao implantagao do empreendimento (Terminal de Regaseificacao de
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GNL de Sao Luis);

= Alternativa 01: Implantacao do Terminal de Regaseificacao de GNL na Ilha Boa Razao,
norte de Taua-Mirim, alternativa proposta pelo empreendedor;

= Alternativa 02: Implantacao do Terminal de Regaseificacao de GNL na praia do Cajueiro
(Distrito Industrial de Sdo Luis, no Bairro Vila Maranhao);

= Alternativa 03: Implantacao do Terminal de Regaseificacdo de GNL proxima a area do
Andirobal (DISAL, no Bairro Vila Maranhdo).

Para cada Alternativa Locacional foram analisados os seguintes critérios técnicos:

Quadro 8 - Critérios técnicos analisados.

Aspecto Critérios
Area Total e Zoneamento
AspectOS Técnicos de Métodos Construtivos
Engenharia Interferéncia no Canal de navegacao

Acessos: terrestre e maritimo

Aspectos Econdmicos Recursos para implantacéo

Interferéncia em Area de Preservacdo Permanente

Interferéncia em Unidade de Conservagéo

Aspectos Ambientais Interferéncia em Comunidades Tradicionais (reconhecidas/autodeclaradas)

Interferéncia em benfeitorias ou desapropriacdo/ areas de pesca/ Aglomerados
populacionais

Valor da Sensibilidade Ambiental

4.2.1 - Alternativa 00

Como primeira alternativa, considerou-se a hipdtese de ndao implantacao do projeto. Entre os
aspectos positivos dessa opgao, destaca-se a preservacao do modo de vida regional, a nao
alteracdo ambiental, a ndo intensificacdo do uso do canal de navegagao e a auséncia dos impactos
ambientais e sociais negativos inerentes as fases de construcao e operacao de empreendimentos
dessa natureza.

Contudo, essa alternativa apresenta relevantes aspectos negativos. A principal consequéncia seria
a auséncia de fornecimento de gas natural ao Distrito Industrial de S3ao Luis, o que pode
representar um fator limitante ao desenvolvimento econdmico da regido. As atividades industriais
e de servicos dependem da disponibilidade de fontes energéticas confidveis e competitivas para
impulsionar seu crescimento.

Além disso, a impossibilidade de fornecer gas natural compromete a viabilizagdo da transicdo
energética no setor industrial, que permanecera dependente de fontes mais poluentes, como 6leo
combustivel e derivados de petrdleo. Do ponto de vista socioeconémico, os beneficios associados

ao empreendimento como arrecadacdo tributdria do municipio, geracdo de empregos e
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fortalecimento da infraestrutura energética também deixardo de se concretizar caso essa
alternativa seja adotada.

A ndo realizacao do empreendimento ndo altera o cendrio atual da Baia de S3o Marcos e da Ilha
Boa Razdo, ao norte de Taua-Mirim. Ndo ha interferéncias em benfeitorias, desapropriacoes,
canais de navegacao, acessos rodoviarios ou maritimos. Do ponto de vista ambiental, ndo ha
sobreposicao com Areas de Preservacao Permanente, Unidades de Conservacao ou comunidades
tradicionais, tampouco interfere em sensibilidades ambientais existentes.

Quanto aos aspectos analisados para as Alternativas Locacionais, segue resumo da avaliagdao para

a nao implantacao do empreendimento no Quadro 9.

Quadro 9 - Requisitos analisados para a Alternativa Locacional 00.

Aspecto Critérios Alternativa 00
Area Total e Zoneamento Inexistente
Métodos Construtivos Inexistente
Aspectos Tecnicos de Interferéncia no Canal de navegacéo Sem interferéncia
Engenharia ga¢
Acessos: terrestre e maritimo Sem interferéncia
Recursos para implantacéo Sem interferéncia
Aspectos Econdmicos Interferéncia em Area de Preservagéo Permanente Inexistente
Interferéncia em Unidade de Conservagéo Sem interferéncia

Interferéncia em Comunidades Tradicionais

(reconhecidas/autodeclaradas) Sem interferéncia

Aspectos Ambientais Interferéncia em benfeitorias ou desapropriagdo/ areas de pesca/

Mo Sem interferéncia
Aglomerados populacionais

Valor da Sensibilidade Ambiental Sem interferéncia

4.2.2 - Alternativa Locacional 01

A Alternativa Locacional 01, localizada na Ilha Boa Razao, parte Norte do Arquipélago de Taua-
Mirim, apresenta vantagens relevantes para a implantacdo do projeto. A area para implantacao do
projeto € de aproximadamente 4,06 hectares em terra e 17,75 hectares em mar. A area em terra
€ classificada como zona rural pelo Plano Diretor de Sdo Luis; contudo, toda a atividade
relacionada a area terrestre (Gity Gate) restringe-se a medicao de vazao, reducdo de pressao e
transferéncia de custddia, sendo esses atos logisticos e administrativos, ndo havendo uma
producao industrial.

O canal de navegacao da Baia de Sdo Marcos sera utilizado para a operagao do empreendimento,
na area projetada para a alocagdo do projeto, o calado natural é adequado para a atracacao da
unidade FSRU (Floating Storage and Regasification Unit), eliminando a necessidade de
intervengdes de dragagem tanto no Pier quanto no canal de acesso. Essa condigao contribui para a
reducao significativa dos impactos ambientais, bem como dos custos e prazos de execugao do

projeto. Além disso, a existéncia de um canal natural de acesso facilita a navegagao e reduz a
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complexidade operacional da instalacao, tendo ja sido aprovado pela Marinha do Brasil.

Além disso, a existéncia desse canal natural de acesso facilita a navegacao e reduz a complexidade
operacional da instalacdo. A interferéncia projetada para o canal de navegacao por este projeto é
a modificagdo em carta nautica apresentando rota de navegacao até o empreendimento, ato
meramente administrativo, e a intensificacdo do trafego maritimo (maximo de até 2 navios por
semana durante a operagao).

Durante a implantagao do empreendimento, os deslocamentos ocorrerao tanto por via terrestre
quanto maritima. O transporte terrestre sera realizado por meio de rodovias ja existentes,
projetadas para atender ao Distrito Industrial e Portudrio de Sdo Luis, ndo sendo necessaria a
duplicagao, extensao ou qualquer outra intervencao desse tipo para atender o projeto. O trecho
compreendido entre o Porto Grande e o local do empreendimento serd percorrido por via
maritima, utilizando embarcagbes, também sem necessidade de intervencdes adicionais na
infraestrutura de acesso.

Quanto aos aspectos econdmicos, o investimento para a implantacao do projeto esta avaliado em
cerca de R$ 550.318.527,48 tendo como componentes orcamentarios: mobilizagdo/Desmobilizacdo
de pessoal, construcao do Pier de acesso, terraplenagem, obras civis com edificagbes Onshore,
instalacdes mecanicas Onshore, dolfins de atracagao, plataforma, implantagdo do gasoduto
submarino e de chegada ao City Gate, instalagdes mecanicas Offshore e FSRU.

Ja para os aspectos ambientais, a implantacdo do empreendimento ndo ocasionara interferéncia
em Areas de Preservacdo Permanente (APP) nem em Unidades de Conservacdo (UC), conforme os
estudos locacionais realizados. A regidao estd alocada em area prioritaria para a conservacao da
biodiversidade, classificada sob o cddigo AMZ_ZCMO011.

Nao havera interferéncia direta em comunidades tradicionais, sejam elas reconhecidas oficialmente
ou autodeclaradas, tampouco em benfeitorias, areas sujeitas a desapropriacao ou aglomerados
populacionais para a implantacao ou operacao do empreendimento.

Quanto as atividades econémicas, a alternativa 01 ndo tem sobreposicdo com area de agricultura,
mas tem com area de pesca, havendo interferéncia principalmente durante a fase de obras no mar
e durante a vida Util do empreendimento em operacdo, o que requer a adocao de medidas de
mitigacao e monitoramento junto aos pescadores locais, visando a prevencao e compensagao de
impactos socioecondmicos previstos.

A regido apresenta baixa densidade demografica na Ilha Boa Razdo, sendo que a distancia para
estes moradores é superior a 1,0 km. Distante aproximadamente 2,5 km do empreendimento ha
alguns moradores nas comunidades rurais e aglomerados urbanos a cerca de 8 km. Essa condigao

contribui para a segurancga operacional da instalagdao, uma vez que o local se encontra fora do raio
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considerado de maior risco potencial associado a cenarios acidentais envolvendo a unidade FSRU,
que abarcaria o pior cenario.

A sensibilidade ambiental da regido foi calculada com base na aplicacdo de indicadores fisicos,
bidticos, incluindo aspectos relacionados a fauna e flora, e socioecon6micos, conforme descrito
detalhadamente no Item 6 deste Estudo. A analise integrada desses parametros permitiu a
atribuicdo de um indice quantitativo de sensibilidade para cada alternativa avaliada. Como
resultado, a Alternativa 01 apresentou um valor de sensibilidade ambiental de 141,17,
configurando-se como a menor dentre as opgoes analisadas e, consequentemente, como aquela
com menor potencial de impacto socioambiental.

No Quadro 10 é apresentado o resumo da avaliagao da Alternativa Locacional 01 e na Figura 25 a

Alternativa Locacional 01 alocada na Ilha Boa Razao.

Quadro 10 - Requisitos analisados para a Alternativa Locacional 01.

Aspecto ‘ Critérios Alternativa 01
Area total de implantac&o em terra 4,06 ha e em
Area Total e Zoneamento mar 17,75 ha.
Area em Terra: Zona Rural.
ASpectos Métodos Construtivos De risco habitual para obras
Técnicos de — —— - -
Engenharia Seguranca no Canal de navegagéo Sim, ja atestado pela Marinha do Brasil.
Utilizag&o de acessos terrestres e maritimos ja
Acessos: terrestre e maritimo existentes, sem necessidade de intervencgdes e
investimentos financeiros
ASpAe ctos Recursos para implantacéo R$ 550.318.527,48
Econdmicos
Interferéncia em Area de Preservacéo . A
Sem interferéncia
Permanente
Sem interferéncia em Unidade de Conservagao.
Interferéncia em Unidade de Conservagao Interferéncia em area prioritaria para conservacgao
da biodiversidade n°®° AMZ ZCMO011.
Interferéncia em Comunidades Tradicionais interferanci
Aspectos (reconhecidas/autodeclaradas) Sem interferéncia
Ambientais Sem interferéncia em benfeitorias e sem
Interferéncia em benfeitorias ou ocorréncia de desapropriagdo para a implantacao
desapropriacdo/ areas de pesca/ e operacdo do empreendimento.
Aglomerados populacionais Interferéncia em area de pesca.
Baixa densidade demografica na regido.
Valor da Sensibilidade Ambiental 141,17
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Alternativa Locacional 01
O Area Diretamente Afetada (ADA)

Figura 25 - Area planejada para Alternativa Locacional 01, na llha Boa Razdo, norte de Taua-Mirim.

4.2.3 - Alternativa Locacional 02

A Alternativa Locacional 02 estd localizada entre o Porto do Itaqui (em fase de operacdo e
ampliacdo) e o TUP Porto Sao Luis (em fase de implantacdo).

A area para implantacao do projeto é de aproximadamente 4,56 hectares em terra e 16,57
hectares em mar. Do ponto de vista construtivo, trata-se de uma obra de risco habitual para o
setor, embora haja necessidade de dragagem de aprofundamento da Bacia de Evolucdo e possivel
manutencao de dragagem regular. Necessario ainda aterro na area em terra para o Gity Gate por
se tratar de drea sujeita a variagao das marés.

O canal de navegacao a ser utilizado é o mesmo ja empregado por outros portos da regido, o que
garante viabilidade técnica e operacional. No entanto, serd necessario o desenvolvimento de
estudo especifico em conjunto com a Marinha do Brasil para validar a area para operacdo. O
acesso ao empreendimento sera feito por vias terrestres ja existentes, com necessidade de
melhorias em um trecho de estrada ndo pavimentada entre a BR-135 e a area do projeto (estrada
do Cajueiro), demandando intervengOes e investimentos financeiros adicionais.

Quanto aos aspectos econémicos, o investimento para a implantacdo do projeto esta avaliado em
R$ 779.996.589,76. Tendo como componentes orcamentarios: arrendamento do terreno,
arrendamento de poligonal de mar da EMAP, mobilizacao/Desmobilizacdo de pessoal, construgao
do Pier de acesso, terraplenagem, obras civis com edificagbes Onshore, instalagbes mecanicas
Onshore, dolfins de atracacdo, plataforma, implantacdo do gasoduto de interligacdao Pier - City
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Gate e instalagdes mecanicas Offshore e FSRU, além de uma dragagem de aprofundamento.

Do ponto de vista ambiental ha interferéncia em Area de Preservacao Permanente (APP) de
manguezal, o que requer medidas especificas de mitigagdo e compensagdo ambiental. Nao foi
identificada sobreposicao com Unidades de Conservacao (UCs), mas intercepta area prioritaria
para conservagao (AMZ_ZCMO011). A area de supressao prevista para a estrutura em terra é de
aproximadamente 4 hectares, onde metade (aproximadamente 2 hectares) sao cobertos por um
fragmento de vegetacdo caracteristico de mangue e vegetacdo costeira. Aproximadamente 1
hectare é caracterizado pela ocorréncia de individuos isolados na area e o restante é composto por
um areal susceptivel a inundacao com uma faixa de influéncia antrdpica, com a presenca de
poucos individuos arboreos. Devido a necessidade de dragagem ha impactos ambientais
associados nesta alternativa, como os impactos relativos ao meio fisico (qualidade da agua e
sedimentos) e a biota aquatica, podendo ter interferéncia na atividade pesqueira na regiao.

Com relagdo as comunidades, o acesso ao empreendimento durante a instalacao sera terrestre e
podera impactar a Comunidade do Cajueiro e Mae Chica, assim como, as atividades de
implantacao e operagao podera impactar as comunidades préximas que desenvolvam atividade
pesqueira na regido. O Cajueiro é autodeclarado como comunidade tradicional conforme
atualizacao do diagndstico socioeconomico de 2025, que obteve dados do Cadastro Estadual de
Comunidades Tradicionais (CECT), organizado e sistematizado pelo Instituto Maranhense de
Estudos Socioecondmicos e Cartograficos (IMESC).

A area destinada a implantacdo do empreendimento é de propriedade “particular”, a qual devera
ser adquirida. No entanto, em fungao da expansao recente e desordenada da Comunidade do
Cajueiro, sera necessaria a interferéncia em benfeitorias existentes, com necessidade de
realocacdo/ desapropriacdo. Essa condicdo representa uma alteracdo do diagndstico realizado em
2022, no qual n3o havia registro de ocupagdes que configurassem impacto direto nesse formato.

A area de implantacdo também interfere em zona de atividade pesqueira. A regidao apresenta baixa
densidade demografica, mesmo fazendo parte da zona urbana de S3o Luis, no entanto, esta em
€expansao e possui uma ocupacao mais elevada que a Alternativa 01, provavelmente, devido ao
acesso terrestre facilitado e as grandes especulagbes imobilidrias intensificadas por outros projetos
industriais na regiao.

Por fim, Sensibilidade Ambiental utilizou a mesma metodologia de avaliacdo da regido para as trés
Alternativas Locacionais, apresentando o valor de 331,08, configurando-se como a maior
sensibilidade dentre as trés alternativas escolhidas. Este resultado € corroborado com a
possibilidade de aumento de impacto ambiental previsto pela realocacdo de pessoas, interferéncia

em comunidade tradicional e necessidade de dragagem, mesmo que de pequena monta.
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No Quadro 11 é apresentado o resumo da avaliagao da Alternativa Locacional 02 e na Figura 26 a

Alternativa Locacional 02 alocada no Cajueiro.

Quadro 11 - Requisitos analisados para a Alternativa Locacional 02.

Critérios

Alternativa 02

Aspecto

Area Total e Zoneamento

Area total de implantacdo em terra 4,56 ha e em

mar 16,57 ha.
Zona Urbana.

Métodos Construtivos

De risco habitual para obras,
Necessidade de dragagem e aterro em terra.

Sim, é o canal de acesso ja utilizado para outros

Aspectos Interferéncia no Canal de navegacgao Portos na regido, necessario desenvolver estudo
Técnicos de conjunto com a Marinha do Brasil.
Engenharia Utilizac&@o de acessos terrestres existente,

melhoria de estrada nédo pavimentada

(Cajueiro). Necessidade
Acessos: terrestre e maritimo de intervencdes e investimentos financeiros
durante a fase de obras civis.
Canal de navegacdo ja existente, com pequenas
intervencdes de dragagem.
E?jr?grﬁi?:?)s Recursos para implantacéo R$ 779.996.589,76
Interferéncia Sm Area de Preservacao Sim, com interferéncia em APP de manguezal
ermanente

Sem interferéncia em Unidade de Conservacao.

- . . Interferéncia em area prioritaria para

Interferéncia em Unidade de Conservagéo conservacao da biodiversidade n°
AMZ_ZCMO011

Aspectos Interferéncia em Comunidades Tradicionais Interferéncia na Comunidade do Cajueiro,

Ambientais (reconhecidas/autodeclaradas) autodeclarada tradicional.

Interferéncia em benfeitorias ou
desapropriacdo/ areas de pesca/ Aglomerados
populacionais

Interferéncia em benfeitorias para remocao.
Interferéncia em area de pesca.
Baixa densidade demografica na regido, com
comunidades rurais na localizacéo do
empreendimento.

Valor da Sensibilidade Ambiental

331,08

Alternativa Locacional 02 |
Area Diretamente Afetada (ADA) |

Figura 26 - Area planejada para Alternativa Locacional 02.
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4.2.4 - Alternativa Locacional 03

A area total necessaria para a implantacdo da Alternativa 03 compreende aproximadamente 2,34
hectares em terra e 16,99 hectares em mar, inserindo-se em zona urbana segundo o plano diretor
de S3o Luis. A reducao da area em terra ocorreu para reduzir o impacto em area de manguezal,
no entanto, a reducdo da area impactard em um projeto mais complexo, com instalagdes com
mais equipamentos Offshore para dar suporte as obras civis e um projeto executivo mais oneroso
para concentracdo das instalacdes do City Gate e possibilitar uma manutencdao acessivel aos
equipamentos.

Do ponto de vista construtivo, trata-se de uma obra classificada como de risco habitual no setor,
embora haja necessidade de dragagem e aterro no City Gate por se tratar de area sujeita a
variacao das marés com enrocamento de rochas nos taludes sujeitos a acao das marés.

O canal de navegacao a ser utilizado corresponde ao mesmo canal de acesso ja empregado pela
Alumar, o que garante viabilidade técnica. No entanto, serd necessario desenvolver estudo
conjunto com a Marinha do Brasil, considerando o aumento do risco operacional no canal quando
das obras e operacdao do empreendimento. Além disso, a rota de navegacao podera ser alterada,
conforme ocorreu apos a existéncia de outros projetos na regido, para melhorar a seguranca da
navegabilidade e controlar os riscos operacionais associados, sendo necessarias obras de
dragagem de aprofundamento e de manutencao. Importante lembrar que o canal da Alumar ja
necessita de dragagens de manutencao atualmente, sendo esta dragagem realocada para uma
area a ser estudada como novo tracado do canal de navegagao, passando a responsabilidade de
€Xecugao para 0 novo projeto.

O acesso ao empreendimento sera feito por vias terrestres ja existentes até o Porto Grande, igual
ao acesso a alternativa 01, e via maritima saindo de Porto Grande e indo até o empreendimento.
Nessa alternativa, o deslocamento maritimo é bem curto, o que confere uma vantagem logistica.
Quanto aos aspectos econdmicos, o investimento para a implantacao do projeto esta avaliado em
cerca de R$ 950.010.362,46, abrangendo todas as etapas do projeto, sendo o valor de
investimento onerado pela necessidade de dragagem de maior monta.

Do ponto de vista ambiental, nao foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacao
(UCs), mas havera interferéncia em area prioritaria para conservacao da biodiversidade. Também
havera interferéncia com supressdo em Area de Preservacdo Permanente (APP) de manguezal, o
que demanda a adogao de medidas adequadas de mitigacdo e compensacao, conforme a
legislacdo ambiental vigente. Devido a necessidade de supressao vegetal e aterro nessas areas de

manguezal, bem como a instabilidade associada aos solos moles caracteristicos desse ambiente,
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ha uma expectativa de ocorréncia de impactos indiretos, como a possivel queda ou degradacao de
manguezais adjacentes.

Adicionalmente, a necessidade de dragagem para viabilizagao da alternativa acarreta impactos
ambientais relevantes, especialmente sobre o meio fisico, com alteracdes na qualidade da agua e
nos sedimentos, além de potenciais efeitos negativos sobre a biota aquatica. Estes impactos
podem, ainda, comprometer a atividade pesqueira local, uma vez que a dragagem pode afetar
habitats essenciais para espécies de interesse econdmico e social na regiao.

Quanto a interferéncia em comunidade tradicional, esta alternativa podera impactar a Comunidade
Quilombola do Andirobal, certificada pela Fundacao Cultural Palmares (terra nao titulada) que fica
bem proxima ao empreendimento, além de comunidades préximas que desenvolvam atividade
pesqueira na regiao.

Também foi identificada interferéncia em area de atividade pesqueira. A regido apresenta baixa
densidade demografica, com presenca de comunidades rurais e quilombolas localizadas a
aproximadamente 500 metros da area de implantacdo do empreendimento, ndo havendo
expectativa de remocao ou desapropriacao dessa comunidade.

Por fim, Sensibilidade Ambiental utilizou a mesma metodologia de avaliacdo da regido para as trés
Alternativas Locacionais, apresentando o valor de 278,80 para a Alternativa Locacional 03,
configurando-se como a sensibilidade intermedidria dentre as trés alternativas escolhidas. Este
resultado é corroborado com a possibilidade de aumento de impacto ambiental previsto pela
alternativa, interferéncia indireta em comunidade tradicional quilombola e direta em atividade de
pesca, além da necessidade de dragagem de grande monta, o que reforca a necessidade de
medidas rigorosas de controle ambiental e compensagao caso esta alternativa seja a escolhida.

No Quadro 12 consta o resumo da analise realizada para a Alternativa Locacional 03 e na Figura

27 a alocagao do projeto no Andirobal.

Quadro 12 - Requisitos analisados para a Alternativa Locacional 03.

Aspecto Critérios Alternativa 03

Area total de implantacdo em terra 2,34 ha e em
mar 16,99 ha.
Zona Urbana.

Area Total e Zoneamento

De risco habitual para obras civis,

Asp_ectos Métodos Construtivos Necessidade de dragagem e aterro em terra.
Tecnicos de Canal de navegacéo existente e utilizado pela
Engenharia gag P

Interferéncia no Canal de navegacgéo Alumar. Necessidade de modificagéo da rota de
navegacéo/canal com dragagem.

Utilizacé@o de acessos terrestres e maritimos ja
Acessos: terrestre e maritimo existentes, sem necessidade de intervencgfes e
investimentos financeiros.
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Aspecto Critérios Alternativa 03
Aspectos - =
Econdmicos Recursos para implantagédo R$ 950.010.362,46
Interferéncia em Area de Preservagao Sim, com interferéncia em APP de manguezal
Permanente
Sem interferéncia em Unidade de Conservacao.
Interferéncia em Unidade de Conservagdo Interferéncia em area prioritaria para conservagao
da biodiversidade n° AMZ ZCMO011
Interferéncia indireta nas Comunidade do Andirobal,
A . S autodeclaracéo Quilombola e certificada pela
Aspectos Interferéncia em Comunidades Tradicionais Fundac&o Quilombola, no entanto, sem titulac&o
Ambientais (reconhecidas/autodeclaradas) & y ' &

pelo INCRA/ITERMA.

Interferéncia em area de pesca.
Baixa densidade demogréfica na regido, com
comunidades rurais/quilombolas a cerca
de 500 metros do empreendimento.

Interferéncia em benfeitorias ou
desapropriagdo/ areas de pesca/
Aglomerados populacionais

Valor da Sensibilidade Ambiental 278,80

Alternativa Locacional 03
__JArea Diretamente Afetada (ADA)

Figura 27 - Area planejada para Alternativa Locacional 03.
Na Figura 28 apresenta-se a alocacdo do /ayout do Projeto nas respectivas areas estudadas e do

canal de navegacao existente.
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ALTERNATIVA 02

ALTERNATIVA 03

N\

;
)

&

ALTERNATIVA o?/

§

Figura 28 - Alocagédo do Projeto e do canal de navegacgao para as 03 Alternativas Locacionais
apresentadas. Fonte: LC Terminais (2025).

Diante da analise realizada sobre as Alternativas Locacionais apresentadas, ndo implantacdo do
projeto, Alternativa 01, Alternativa 02 e Alternativa 03, e considerando o0s aspectos
socioambientais identificados, recomenda-se a Alternativa Locacional 01 como a mais adequada.
Esta escolha se justifica por apresentar a menor sensibilidade ambiental e o menor potencial de
impactos socioambientais em comparagao as demais opgoes avaliadas, conforme demonstrado nos

estudos técnicos.
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5 - ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Em sequéncia, nos topicos a seguir relacionados, constam as Alternativas Tecnoldgicas propostas

para o Terminal Portudrio e para o Terminal de Regaseificacao (TGNL) do CPM.

5.1 - ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA O TERMINAL PORTUARIO DO CPM

A implantacao de um Terminal Portuario no municipio de Sao Luis/MA requer criteriosa analise das
alternativas tecnoldgicas disponiveis, visando a minimizagdo dos impactos ambientais e a
maximizacao da eficiéncia operacional, respeitando os principios de desenvolvimento sustentavel e
0 conceito de tecnologia ambientalmente adequada.

O Terminal Maritimo sera implantado em dois terrenos de propriedade do empreendedor,
localizados nos setores Sul e Sudoeste da Ilha Boa Razao, na Baia de Sdo Marcos, no municipio de
Sao Luis/MA, totalizando uma area de 203,7132 hectares.

Nesta area serdo instalados terminais destinados a importacdo e exportacdo de cargas a granel,
com foco na movimentacdo e armazenagem de graos, bauxita, clinquer e fertilizantes. Tratam-se
de cargas com diferentes caracteristicas fisico-quimicas, algumas com elevado potencial de
geracao de particulas (como graos e clinquer) e outras com risco de lixiviacao e contaminacao de
recursos hidricos (como fertilizantes). Dessa forma, a selecao das tecnologias a serem adotadas
para a infraestrutura e operacdo do terminal deve considerar critérios técnicos, ambientais e de

viabilidade economica.

5.1.1 - Descrigdao das Tecnologias Aplicaveis
As principais tecnologias aplicaveis a construgao e operacao de terminais portudrios incluem:

a. Tipos de Estruturas Portuarias:

* Pier em estacas: estrutura elevada sobre pilares cravados no leito marinho, permitindo
a passagem de correntes e a manutencdo da circulacao hidrica e da fauna bentonica.
Apresenta menor interferéncia na dinamica costeira e impactos reduzidos sobre
habitats sensiveis, como manguezais e areas de reproducado de espécies aquatica.

» Cais aterrado (cais continuo ou marginal): construgdo solida com preenchimento de
aterro hidraulico. Apesar da maior estabilidade estrutural e simplicidade de acesso
terrestre, essa solugdo implica impactos significativos sobre o meio bidtico, com

supressao de habitats marinhos e exigéncia de dragagens de maior porte.
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b. Sistemas de Movimentacao de Cargas:

Correias transportadoras enclausuradas: recomendadas para movimentagcao de graneis
sélidos (graos, clinquer, fertilizantes), por minimizarem perdas de material e emissao
de particulados atmosféricos.

Guindastes portudrios com sistemas de abatimento de poeiras: equipados com canhdes
de névoa ou sistemas de exaustdo e filtragem, adequados para reduzir emissoes
difusas durante carga e descarga.

Sistema de transbordo direto: otimizam o tempo de operagao e reduzem a

movimentacao terrestre, diminuindo a geracao de ruidos e emissdes atmosféricas.

c. Sistemas de Dragagem e Disposicao de Material Dragado:

Dragagem por succao e recalque: tecnologia de menor impacto, por gerar menos
ressuspensao de sedimentos. Indicada em areas proximas a ecossistemas sensiveis.
Disposicdo em bota-fora subaquatico controlado: reduz o risco de dispersao de

contaminantes, sendo realizada em areas previamente estudadas.

d. Infraestrutura Ambiental Complementar:

Estacdes de tratamento de efluentes (ETE): viabilizam o controle de despejos liquidos
oriundos das operacoes e das areas administrativas.
Monitoramento ambiental em tempo real: permite o acompanhamento continuo da

qualidade da agua, ar, ruido e parametros meteoroldgicos.

5.1.2 - Justificativa Para a Alternativa Tecnologica Definida

Para o CPM foi selecionada como alternativa tecnoldgica preferencial a seguinte configuracao:

Estrutura portuaria do tipo Pier em estacas;

Sistemas enclausurados de movimentacao de carga, com correias e silos de
armazenagem vedados;

Equipamentos de carregamento com sistemas de abatimento de poeiras;

Dragagem por succao e recalque com disposicao subaquatica ambientalmente
controlada;

Infraestrutura de apoio com ETE, rede separativa e sistema fechado de drenagem

pluvial.

A configuracao citada estd alinhada ao conceito de tecnologia ambientalmente adequada,

conforme estabelecido na Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n°® 6.938/81), pois visa a
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reducao dos impactos negativos ao meio ambiente, sem comprometer a viabilidade técnica e
econdmica do projeto.

A adocdo do Pier em estacas, por exemplo, possibilita preservar a dindmica natural da Baia de Sao
Marcos e reduzir a supressao de ecossistemas bentonicos. A opgdo por sistemas enclausurados
busca evitar impactos como os observados em terminais do Porto de Santos/SP, onde a
movimentacao de graos e clinquer em sistemas abertos resultou em elevados indices de
particulados no ar, exigindo acoes mitigadoras posteriores.

Por outro lado, empreendimentos como o Porto Sudeste (Itaguai/RJ) e o Terminal de Uso Privado

(TUP) da Ferroport adotaram solucOes tecnoldgicas semelhantes as ora propostas, com bons

resultados no controle ambiental e aceitagao social.

5.1.3 - Andlise Comparativa das Alternativas Tecnologicas

Considerados os preceitos supradescritos, no Quadro 13 consta uma andlise comparativa das

alternativas tecnoldgicas para o empreendimento em questao.

Quadro 13 - Comparacgao das alternativas tecnolégicas propostas para o empreendimento.

Meio Biético (fauna e
flora marinha)

Pier em estacas

Menor interferéncia no fluxo
hidrico e habitats aquéticos

Maior custo de execugéo

Cais aterrado

Obra estrutural mais simples e
acessivel

Supresséo de ecossistemas
costeiros e maior impacto na
biodiversidade

Qualidade do Ar

Correias enclausuradas
+ guindastes com
controle de pé

Baixas emissfes de
particulados, atendimento &
legislagdo de emissdes

Necessidade de manutengéo
constante e alto custo inicial

Transporte por
caminhdes ou correias
abertas

Menor custo de implantagéo

Emissédo difusa de po, riscos
a saude humana e ao meio
ambiente

Gestéo de Dragagem

Sucgdo + bota-fora
subaquatico controlado

Reducao da ressuspenséo de
sedimentos e menor area
terrestre ocupada

Necessidade de planejamento
e controle ambiental rigoroso

Disposi¢céo em terra

Possibilidade de
reaproveitamento

Necessidade de areas
extensas e risco de
contaminacao do solo

Efluentes e drenagem

ETE + rede separativa

Reducéo da carga poluidora
lancada em corpos hidricos

Maior custo de implantacao e
operagao

Drenagem convencional

Simplicidade técnica e baixo
custo

Risco de langamento de
contaminantes na Baia de
Séao Marcos

A alternativa tecnoldgica selecionada para o CPM representa a solucdo tecnicamente viavel e
ambientalmente mais adequada diante do contexto fisico, ecoldgico e socioecondmico da Ilha Boa
Razdo. Os sistemas propostos refletem o estado da arte da engenharia portudria, com foco na
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prevencao da poluicdo, eficiéncia energética e mitigacdo de impactos sobre os ecossistemas
marinhos.

Com base em experiéncias de empreendimentos similares no Brasil, e considerando o tipo de
carga a ser manuseada, a configuragdo adotada oferece melhor equilibrio entre desempenho
operacional e protecdo ambiental, atendendo aos principios da precaucdo, prevencao e

sustentabilidade ambiental estabelecidos na legislacao vigente.

5.2 - ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA O TERMINAL DE REGASEIFICAGAO (TGNL)

As Alternativas Tecnoldgicas para o Terminal de Regaseificacao de Gas Natural Liquefeito (TGNL)

estao descritas em continuidade.

5.2.1 - Descrigcao das Alternativas Tecnologicas

Na elaboracdo do estudo do projeto foram avaliadas opcdes tecnoldgicas para a implantacao do
Terminal de Regaseificacao. Insta ressaltar que a estrutura Offshore para atracacao de navio e a
tubulagdo de gas é necessaria em todas as opgOes estudadas, devido a origem e a forma de
transporte do gas, sendo a area de ocupacdo Offshore aproximadamente equivalente para as trés
opgoes.
Dessa forma, apresenta-se as alternativas tecnoldgicas estudadas:

= Alternativa 01: Terminal de Regaseificagao em Terra - Onshore,

» Alternativa 02: Terminal de Regaseificacao parcialmente em terra e parcialmente em

mar (Alternativa hibrida),

» Alternativa 03. Terminal de Regaseificacdo no mar e area de apoio em terra - Offshore.
A construcao de um terminal Onshore consistiria de apenas um Pier em mar de atracacdo para os
navios LNGCs, tubovia para transporte de GNL liquefeito a temperatura criogénica de -160 °C e
todas as demais estruturas terrestres, como os tanques de armazenamento de GNL criogénico de
grande capacidade, em torno de 150.000 m3, vaso de sucgao criogénico, bombas criogénicas de
alta pressdo para a transferéncia do GNL, planta de regaseificacdo, compressores para o
tratamento de Boi/ off gas (BOG), planta para recondensamento do BOG, flare e todas as demais
utilidades, tais como planta de geracdo de nitrogénio, energia elétrica, tratamento de efluentes,
entre outras. A area estimada para a ocupacdo das instalacdes em terra seria em torno de
100.000 m2.
A construcdo de um terminal hibrido, off shore /on shore, que consistiria em Pier de atracacdo,

onde permaneceria permanentemente atracado, um navio metaneiro, adaptado para operar como
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FSU (Floating Storage Unit), ao longo do qual seria atracado a seu contrabordo, navios LNGCs,
para o reabastecimento de GNL para o terminal. A partir do Pier de atracacdo da opcao hibrida
seria similar a opcao Onshore, menos do tanque de armazenamento criogénico de grande porte,
que seria substituido por vasos intermediarios para a recepcao e armazenamento intermediario do
GNL. Para esta opcdo, a area estimada para a ocupacao das instalacdes em terra seria em torno
de 70.000 m2, além da area de ocupagao Offshore, como informado acima.

A terceira opgao € a operacao 100% Offshore, com a utilizagdo da FSRU, o qual € um navio similar
ao FSU, porém com a planta de regaseificacao embarcada a bordo, bem como, todas as demais
instalacdes e utilidades necessarias ao processo operacional. A area em terra fica apenas para
estruturas de apoio e regulacdo de pressdo, sendo necessario cerca 4.000 m?. Do ponto de vista
econdmico, trata-se de uma solucdo viavel que proporciona maior flexibilidade operacional, reduz
0 tempo necessario para a execucao de obras. Outra vantagem da FSRU é que ela podera ser
facilmente realocada e descomissionada, sendo um ativo, diferentemente das duas primeiras
opgoes, que sao fixas. Ou seja, em caso de necessidade de realocacao da unidade, a FSRU pode
ser deslocada com facilidade, sem que se percam as instalagdes, como ocorreria com uma planta
fixa em terra. Esse aspecto também contribui para um processo de descomissionamento mais

simples e eficiente

5.2.2 - Avaliagdo Socioambiental das Alternativas Tecnologicas

Todas as alternativas demandam estrutura Offshore de atracacao e um gasoduto, sendo a
ocupacao marinha equivalente entre as trés opgdes. A principal diferenca recai sobre a extensao
da ocupagao terrestre que impacta no porte das obras civis, na proximidade com areas terrestres
sensiveis e com as comunidades locais.

As alternativas de regaseificacdo Onshore apresentam uma demanda por area em terra de
aproximadamente 2,5 vezes maior que a opgao FSRU, enquanto a alternativa hibrida utiliza cerca
de 1,75 vezes mais area.

Esta diferenca implica em impactos ambientais diretos, especialmente em regides costeiras com
presenca de manguezais e pesca artesanal, como ocorre na Baia de Sao Marcos. Portanto, na
avaliacdo socioambiental, quanto maior a utilizacdo de darea terrestre, maiores os impactos
associados as alternativas tecnoldgicas apresentadas.

Os impactos de uso da porcdo terrestre estardo associados na fase de implantacdo a area de
supressao vegetal nativa, ao aumento da movimentagao de solo, a maior alteragcao da paisagem

natural, geracao ampliada de residuos solidos e efluentes, assim como aumento do risco de
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contaminagao do solo e dos recursos hidricos devido as atividades de implantagdo e ao maior
tempo para conclusdo das obras. Além disso, a ampliacdo da intervencao no sistema costeiro
podera impactar uma area maior, incluindo alteracdo da biota associada e restricdo de uma area
maior de pesca, 0 que tera impacto social direto nas atividades econdmicas desenvolvidas na
regiao.

A eficiéncia de implantagdo do empreendimento no caso da FSRU, que é uma “fabrica operacional
de gas pronta” diminui o cronograma de obras, podendo influenciar diretamente na diminuicao de
impactos ambientais associados as obras civis, além de usar uma area terrestre menor que as
outras opcdes existentes. Além disso, durante a fase operacional, as atividades ocorrem mais
afastadas da porcao terrestre conferindo maior distancias as populacdes e aumentando a
seguranca das comunidades nas areas de eventuais acidentes/incidentes ambiental.

Por fim, o descomissionamento da alternativa 01 é mais demorado e gera maior quantidade de
residuos, na 02 é intermediaria quanto aos aspectos considerados e para a alternativa 03, a FSRU
sera retirada da area podendo ser reutilizada, diminuindo a complexidade de gestao de residuos e
efluentes.

Dessa forma, entende-se que a alternativa com a FSRU se mostra como a mais indicada para o

projeto em questao, combinando agilidade, sustentabilidade, seguranca e eficiéncia operacional.
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6 - DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

Os principais aspectos do empreendimento, importantes para o pleno entendimento deste Estudo

de Impacto Ambiental, estdo descritos nos itens em continuacao.

6.1 - LOCALIZAGAO DO PROJETO

O CPM sera implantado na porcdo norte da Ilha Boa Razdo, regido também conhecida
popularmente como Ilha Boa Razdo, pertencente ao municipio de Sao Luis.

A area de implantacdo localiza-se na regiao sudoeste da Baia de Sao Marcos, em frente ao canal
de navegacao natural que atende aos terminais portuarios do Itaqui, da Alumar e de Ponta da
Madeira. Essa posicao garante acesso estratégico as rotas maritimas internacionais e viabiliza a
integracao logistica com os corredores de transporte ferroviario e rodoviario do norte do pais.

A localizacdo do empreendimento proposto consta no Mapa do Apéndice 1.

6.1.1 - Coordenadas Geogrdaficas Aproximadas

A area central destinada ao Complexo Portudrio estd compreendida nas seguintes coordenadas
geograficas (SIRGAS 2000 - UTM Zona 23S):

» Latitude: 2°32'30" S;

* Longitude: 44°23'30" W.
As coordenadas exatas podem variar conforme o /ayout final do terminal, bergos de atracagao e

infraestrutura associada.

6.1.2 - Caracterizagcdo da Area

A Ilha Boa Razdo é uma formacdo insular de origem sedimentar, com predominancia de areas
planas e presenca significativa de ecossistemas de manguezal e vegetacao de restinga. A regiao
apresenta baixa densidade populacional, com algumas comunidades distribuidas em nucleos
isolados.

O terminal serd implantado em area com uso antrdpico reduzido, facilitando o processo de
licenciamento ambiental e reduzindo conflitos fundiarios. Sua localizagdo foi definida com base em
estudos de batimetria, correntometria, marés, acessibilidade nautica e minimizacao de impactos

ambientais.

6.1.3 - Principais Territorios Beneficiados Com a Inser¢dao do Empreendimento

A identificacao das zonas, setores ou bairros beneficiados com a implantagdo de um

empreendimento portuario na regidao da Ilha Boa Razado, inserida na Baia de Sao Marcos, deve
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considerar tanto os efeitos diretos quanto os indiretos nas areas urbanas, rurais e tradicionais.

6.1.3.1 - Zonas Urbanas da Regido Metropolitana de Sao Luis

As principais caracteristicas das zonas urbanas da regido metropolitana de Sdo Luis com que
podem ser correlacionadas ao empreendimento estdo descritas a seguir.

6.1.3.1.1 - Distrito Industrial de Sao Luis / Itaqui-Bacanga (DISAL)

A implantacdo do novo Terminal Portudrio em S3o Luis devera gerar impactos diretos sobre o
Distrito Industrial da capital maranhense, com destaque para a regido do DISAL, localizada no
municipio, nas proximidades da Baia de Sdo Marcos. Esta regido abriga um importante polo de
atividades portuarias, industriais e logisticas, com vocacdo consolidada para movimentacao de
cargas, refino de combustiveis, processamento de graos e armazenagem de produtos minerais.

O Distrito Industrial é historicamente vinculado ao Porto do Itaqui, a ferrovia Carajas, ao Anel
Viario Norte e a rodovia BR-135, que interligam o Maranhdo aos principais mercados regionais,
nacionais e internacionais.

A expansao da infraestrutura portudria em sua area de influéncia representa, portanto, uma
oportunidade estratégica para o fortalecimento da base econémica local, tanto pelo incremento da
capacidade logistica quanto pela inducdo de novos investimentos industriais.

O empreendimento portudrio podera contribuir de forma decisiva para:

» Ampliar a capacidade de escoamento de cargas e reduzir gargalos logisticos no Porto
do Itaqui e em terminais adjacentes.

= Atrair empresas de apoio logistico, manutencao industrial e servicos especializados,
criando um ambiente favoravel a instalagdo de novas plantas fabris, centros de
distribuicdo e armazéns alfandegados.

» Estimular a verticalizacdo da producdo, especialmente em cadeias ligadas a mineracao,
graos, petroleo e gas, por meio de maior competitividade e reducdo de custos
operacionais.

Com a ampliacao das operacOes logisticas e industriais no entorno, estima-se um aumento
significativo na geragao de empregos formais, sobretudo em setores como:

= Construgao civil e montagem industrial;

» Operacao portudria, transporte e armazenagem;

* Servigos gerais, manutengao e segurancga;

= Comeércio e alimentagao.

A regiao do DISAL, composta por dezenas de bairros populares e marcadamente urbana,
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apresenta atualmente indicadores sociais sensiveis, com altos indices de desemprego e
subemprego. Nesse sentido, o empreendimento podera se consolidar como vetor de inclusao
produtiva, desde que vinculado a programas de qualificacdo profissional e politicas de priorizacao
de mao de obra local.
Além disso, havera incremento da demanda por servicos e comércio nos bairros do entorno, como
Vila Maranhao, Porto Grande, Coqueiro, Estiva, gerando efeitos multiplicadores sobre a economia
urbana e impulsionando o surgimento de micro e pequenos negocios.
A presenca do empreendimento podera ainda estimular investimentos publicos em mobilidade
urbana e infraestrutura viaria, a exemplo de:
» Requalificacdo de trechos estratégicos da BR-135, em articulacdo com DNIT e governo
estadual;
» Implantacdo ou melhoria de acessos viarios secundarios para minimizar
congestionamentos e conflitos logisticos;
= Ampliacdao da rede de saneamento, energia e drenagem pluvial nos bairros lindeiros ao
Distrito Industrial.
Tais intervencdes devem ser planejadas de forma integrada entre setor publico e iniciativa privada,
considerando o crescimento urbano ordenado e o bem-estar das populagdes diretamente
impactadas.
Recomenda-se que o empreendedor adote um conjunto de agOes estruturantes de compensacao e
apoio ao desenvolvimento urbano-industrial, tais como:
» Estabelecimento de parcerias com entidades como o SENAI, SEBRAE e universidades
para formacao profissional focada em demandas da industria e logistica;
* Priorizacao da contratacdo de moradores da regiao da Itaqui-Bacanga;
» (Criagdo de programas de educacao ambiental e cidadania urbana voltados a
trabalhadores e moradores da regiao;
= Apoio a projetos comunitarios nos bairros do entorno, com énfase em juventude,

cultura, saude e empreendedorismo.

6.1.3.1.2 - Area ltaqui-Alumar

A area Itaqui-Alumar constitui um dos mais relevantes complexos logistico-industriais do Norte-
Nordeste brasileiro, abrigando infraestruturas estratégicas de movimentacao portuaria, producao
industrial e transporte multimodal. Localizada no sudoeste da Ilha de Sao Luis, esta zona
concentra terminais privados e publicos interligados ao Porto do Itaqui, a ferrovia Carajas (EF-
315), a rede de dutos de combustiveis, a BR-135 e a importantes instalacdes industriais, como o
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Consorcio de Aluminio do Maranhdo (Alumar), tancagem de combustiveis e produtos quimicos,
siderurgicas e terminais graneleiros.
A implantacao de um Terminal Portuario proximo a area Itaqui-Alumar reforca o processo de
complementaridade operacional e integragdo logistica regional, ao conectar-se fisicamente e
funcionalmente com os demais terminais existentes na Baia de Sao Marcos, tais como:

» Terminal Publico do Porto do Itaqui (administracdo EMAP);

» Terminal da Vale (Ponta da Madeira);

» Terminal Privado - TUP Porto Sao Luis;

= Terminal Porto Grande;

= Terminal da Alumar;

» Terminais de Uso Privado (TUPs) vinculados a combustiveis, granéis solidos e liquidos.
Essa proximidade favorece o compartilhamento de acessos, infraestrutura retroportudria e
sistemas de apoio logistico, como armazéns, patios, oficinas e centros de distribuicdao, gerando
ganhos de escala, eficiéncia operacional e reducao de custos. Além disso, a existéncia de
corredores logisticos ferroviarios e rodoviarios integrados, ja em operacdo, permite o escoamento
imediato de cargas para os estados do Norte, Nordeste e Centro-Oeste, além do acesso direto ao
Sistema Norte de exportacdo mineral, contribuindo para a reducao do tempo de transito, aumento
da capacidade de embarque e maior competitividade internacional.
A regido abriga cadeias produtivas estratégicas com forte peso na pauta exportadora do Maranhao
e do Brasil.
A presenca do novo empreendimento pode potencializar sinergias especialmente nos seguintes
setores:

a) Mineracgao e Siderurgia
» Ampliacao da capacidade de movimentacao de minérios e semiacabados destinados a
exportagao via ferrovia Carajas;
» Possibilidade de implantagdao de unidades de beneficiamento e processamento mineral
nas imediagdes do complexo;
= Apoio a expansao das atividades siderirgicas e metalmecanicas vinculadas a

transformacdo do minério.

b) Producao e refino de aluminio
» Sinergia logistica com o complexo da Alumar, que ja dispde de estruturas de
recebimento de insumos (bauxita, carvao, soda caustica) e escoamento de aluminio

primario, com possibilidade de cooperacao técnica e compartilhamento de solugbes
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ambientais.

c) Cadeia de combustiveis
= Complementacao da estrutura logistica de recepcao, armazenamento e distribuicao de
combustiveis liquidos, atualmente operada por terminais vinculados a Petrobras e ao
setor privado, com aumento da segurancga operacional e resiliéncia do abastecimento

regional.

d) Graos e produtos agricolas
» Potencial de diversificacdo da matriz logistica de escoamento de soja, milho e
fertilizantes, integrando a cadeia agricola do MATOPIBA (Maranhdo, Tocantins, Piaui e

Bahia) ao sistema portuario da Baia de Sao Marcos.

e) Zona de Processamento de Exportacao (ZPE)
= Complementaridade com as indistrias que serao instaladas na ZPE de Bacabeira,
criando novo ponto de escoamento da producdao desta ZPE, bem como para a

importacao de insumos destinados a esta ZPE.

6.1.3.1.3 - Bairros Urbanos Populares do Eixo Norte

A implantagao do Terminal Portuario na Ilha Boa Razdo tera efeitos diretos e indiretos sobre o
conjunto de bairros urbanos localizados ao sudoeste da cidade de Sao Luis, especialmente aqueles
situados ao longo das rotas de acesso terrestre ao empreendimento. Dentre os bairros de maior
relevancia socioespacial nesse eixo, destacam-se: Vila Maranhdo, Porto Grande, Pedrinhas, Estiva
e Coqueiro. Esses bairros compdem um dos setores mais carentes da capital maranhense,
caracterizado por:
* Ocupagao predominantemente residencial, com deficiéncias de sistemas viarios;
» CondicOes urbanas marcadas por vulnerabilidade socioecondmica;
= Forte presenca de jovens em idade produtiva e busca por inser¢cao no mercado de
trabalho;
* Proximidade geografica com o Distrito Industrial de S3ao Luis, os acessos ao Porto do
Itaqui, a BR-135 e a ponte sobre o Estreito dos Mosquitos, que conecta a ilha de Sao
Luis ao continente.
Dessa forma, tais bairros integram a area de influéncia urbana direta e indireta do
empreendimento, tanto em termos de mobilidade quanto de oportunidades socioecondmicas.
A execucdo e operacao do Terminal Portudrio poderao se traduzir em multiplas oportunidades de

desenvolvimento para a populacao residente, a partir de agdes estruturadas de inclusao,
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qualificacdo e articulacdo interinstitucional. Dentre os potenciais beneficios destacam-se:

GERACAO DE EMPREGOS E CAPACITACAO PROFISSIONAL

* Inclusdo de moradores dos bairros vizinhos ao empreendimento em programas de
capacitacdo técnica, com foco em operagao cursos profissionalizantes, na area
portuaria, logistica, construcao civil, servicos gerais, seguranca e meio ambiente;

» Parcerias com instituicbes como SENAI, SESI, IFMA e SEBRAE, oferecendo para as
comunidades do entorno do empreendimento cursos gratuitos e oficinas
profissionalizantes;

» Estabelecimento de critérios de priorizacdo da mao de obra local nos processos

seletivos das empresas envolvidas, através de parcerias com o SINE-MA.

VALORIZACAO URBANA E INVESTIMENTOS INDIRETOS

» Estimulo a melhoria da infraestrutura urbana, com potencial incremento de
investimentos publicos em mobilidade (vias, transporte coletivo), salde (postos de
atendimento) e educagao (escolas e cursos técnicos);

» Possibilidade de reestruturacao de rotas de transporte publico para facilitar o
deslocamento de moradores até areas de emprego no entorno portuario;

» Incentivo a formalizagdo de pequenos empreendimentos e ao desenvolvimento de
servicos de apoio, como alimentacdao, manutencao, comércio local e transporte
alternativo.

¢) Fortalecimento do tecido social.

» Apoio a iniciativas comunitarias nos bairros, com énfase em juventude, esporte, cultura
e meio ambiente urbano;

» Estabelecimento de canais de didlogo permanente com liderancas locais para
monitoramento participativo dos impactos e proposicao de medidas compensatorias;

» Fomento a criacdo de comissGes comunitarias de acompanhamento das obras e

programas sociais.

6.1.3.2 - Comunidades Tradicionais e Rurais no Entorno do Empreendimento

As principais caracteristicas das comunidades tradicionais e rurais no entorno do empreendimento

estao descritas nos itens a seguir relacionados.

6.1.3.2.1 - llha Boa Razdo/Taud-Mirim (Area de Influéncia Direta)

A Ilha Boa Razao, localizada na Baia de Sao Marcos, compde uma das areas insulares do municipio
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de S3o Luis (MA) e encontra-se inserida na area de influéncia do empreendimento portudrio
proposto.
Caracterizada por um territdrio de ocupagao tradicional, a ilha abriga pescadores que desenvolvem
atividades, pesqueiras sazonais de base familiar.
As populacOes residentes no Arquipélago de Taua-Mirim tém, historicamente, mantido praticas
sustentaveis da pesca artesanal, de uso da terra e dos recursos hidricos sendo a regiao
reconhecida por seu valor ambiental sociocultural.
A implantacdo do Terminal Portudrio nas proximidades pode provocar alteracdes relevantes no
cotidiano dessas comunidades, seja pelo aumento do trafego aquavidrio, mudancas nos padroes
de uso do territorio, pressao sobre os recursos naturais ou transformacdes socioecondmicas
decorrentes da dindmica logistica e industrial.
Nesse contexto, torna-se essencial que o empreendedor considere estratégias integradas de
relacionamento e desenvolvimento social junto a populacao da Ilha Boa Razdo, com foco na
valorizagao do territério e no fortalecimento das capacidades locais. Uma medida prioritaria é a
insercao das comunidades em programas de qualificacao profissional e inclusao produtiva, com o
objetivo de gerar oportunidades reais de participacao nos beneficios econdmicos decorrentes do
empreendimento.
A qualificacdo de mao de obra local pode ser promovida por meio de parcerias com instituigoes
publicas e privadas de ensino técnico (como o SENAI, IFMA ou escolas técnicas estaduais),
priorizando cursos alinhados a demanda do setor portuario e logistico, tais como:

» Operacao portudria e retroportuaria;

» Logistica e transporte;

= Meio ambiente e monitoramento;

* Manutencao industrial;

» Segurancga do trabalho;

* Navegacao e pilotagem.
Além disso, é recomendavel a fomentacdo de programas de incentivo a pesca sustentavel, ao
turismo de base comunitaria e ao empreendedorismo local, com suporte técnico e acesso a linhas
de crédito e comercializacao. Essa abordagem favorece a autonomia econémica das familias da
ilha e reduz a vulnerabilidade frente as mudancas impostas pela instalacao do empreendimento.
Por fim, recomenda-se que o empreendedor mantenha um relacionamento comunitario continuo,
com dialogo estruturado, escuta qualificada e participagao das comunidades no planejamento das
acoes mitigadoras e compensatorias. Essa integracao fortalece a legitimidade social do projeto e

contribui para a promocdao do desenvolvimento territorial sustentavel, respeitando os modos de
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vida tradicionais e os direitos das populagdes da Ilha Boa Razao.

6.1.3.2.2 - Comunidades Remanescentes de Quilombos

O municipio de Sao Luis/MA, area de insercdo do empreendimento, possui comunidades
quilombolas oficialmente reconhecidas, bem como outras em processo de regularizacao fundiaria.
Tais comunidades representam importantes nucleos de resisténcia cultural e de preservacdo de
praticas socioculturais e produtivas tradicionais.

Ressalta-se, contudo, que nenhuma dessas comunidades se encontra localizada nas imediagdes do
Terminal Maritimo, ndo havendo sobreposicao direta com a area de influéncia do empreendimento

conforme pode ser visualizado pela observagao do Mapa que consta no Apéndice 4.

6.1.3.2.3 - Assentamentos Rurais

No entorno do empreendimento foram identificados os seguintes agrupamentos rurais com
referéncia local de assentamentos estaduais (PEs): PE Laranjeiras/Murtura, PE Dom Mota, PE
Taim, PE Rio Grande, PE Maracuja, PE Anajatiua Arraial e PE Rio do Meio (Apéndice 5).

Assim, para fins deste estudo, essas areas sdo tratadas como comunidades rurais convencionais.
Além disso, ndo foi identificada, na area de influéncia do empreendimento, a presenca de
comunidades reconhecidas como agroextrativistas, conforme os critérios estabelecidos pela Politica
Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais (Decreto n©
6.040/2007).

6.1.3.3 - Municipios Com Conexoes Logisticas e Economicas

6.1.3.3.1 - Sio Luis

O municipio de Sao Luis, capital do Estado do Maranhdo, localiza-se em posicao geoestratégica na
costa norte do Brasil, com acesso direto ao Oceano Atlantico por meio da Baia de Sao Marcos.

Essa localizacdo confere ao municipio uma funcdo logistica relevante no cenario nacional,
facilitando a conexao entre os centros produtores do interior do pais e os mercados internacionais,
especialmente os da Europa, América do Norte e Asia (ANTT, 2022).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2023), Sdo Luis apresenta um dos
maiores produtos internos brutos (PIB) da regido Norte-Nordeste, com destaque para os setores
portuario, industrial e de servicos. A cidade abriga parte significativa do Complexo Portuario do
Itaqui, que se destaca nacionalmente pela movimentagdo de cargas como graos, combustiveis e
minérios, ultrapassando os 30 milhdes de toneladas/ano (ANTAQ, 2023).

Tal desempenho posiciona o Maranhdao como um dos principais estados exportadores de
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commodities do pais, especialmente soja e minério de ferro.

A implantacao do novo Terminal Portudrio na porcao norte da Ilha Boa Razdo, busca ampliar a
infraestrutura logistica existente, reforcando a vocacao portudria da capital maranhense.

O projeto esta alinhado as diretrizes da Politica Nacional de Logistica de Transportes - PNLT
(MINISTERIO DOS TRANSPORTES, 2021), promovendo a integracao intermodal por meio da
articulacdo entre os modais rodoviario, ferroviario e aquaviario. Essa estratégia visa otimizar o
escoamento da producdo, reduzir os custos logisticos e aumentar a competitividade da regido no
mercado internacional.

Do ponto de vista econdmico, a instalacdo do novo porto apresenta potencial para impulsionar o
desenvolvimento regional por meio da geragao de empregos diretos e indiretos, incremento na
arrecadacao fiscal municipal e estadual, e estimulo a instalacdo de empreendimentos logisticos e
industriais em seu entorno. A conexao direta com a infraestrutura existente e o fortalecimento das
cadeias produtivas locais consolidam o papel do porto como vetor de crescimento econdmico
sustentavel (GOVERNO DO MARANHAO, 2022).

Dessa forma, o novo Terminal Portudrio se insere como infraestrutura estratégica, tanto para a
logistica nacional quanto para a dinamizagdo econdmica do Maranhdo, contribuindo
significativamente para a modernizacao da matriz de transportes brasileira e para a promocao do

desenvolvimento regional integrado.

6.1.3.3.2 - Bacabeira

A implantagao do empreendimento representa um marco para o fortalecimento da infraestrutura
logistica e da competitividade econdmica da regidao norte do estado. Entre os principais
beneficiarios diretos da nova estrutura estd o municipio de Bacabeira, que abriga a Zona de
Processamento de Exportacdo (ZPE) - um polo estratégico voltado a atracdo de industrias
exportadoras e ao incremento da atividade econémica regional.

Com a entrada em operagao do Terminal Portudrio, Bacabeira passara a dispor de uma rota de
escoamento mais eficiente e préxima, reduzindo disténcias entre os centros de producdo e o
embarque portuario.

A conexao intermodal entre a ZPE e o novo terminal — por meio de infraestrutura ferroviaria e
rodovidria planejada — reduzird significativamente os custos logisticos, ampliando a
competitividade dos produtos exportados a partir da regiao.

A melhoria da infraestrutura logistica ampliara a atratividade da ZPE de Bacabeira para novos
investimentos nacionais e estrangeiros, uma vez que o acesso facilitado ao porto é um dos fatores

decisivos para a instalagdo de empreendimentos voltados a exportacdo. Isso impulsionara a
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instalacdo de novas industrias, fomentando a diversificagdo da matriz produtiva, a geracao de
empregos diretos e indiretos, e 0 aumento da arrecadagao municipal e estadual.

Além dos ganhos econdmicos, o empreendimento promovera uma distribuicdo territorial mais
equilibrada do desenvolvimento, contribuindo para descentralizar os polos de crescimento
atualmente concentrados em Sao Luis. A sinergia entre o porto e a ZPE permitird uma cadeia
logistica mais curta, menos poluente e com maior eficiéncia energética, em consonancia com
diretrizes de sustentabilidade.

Em sintese, o projeto atuard como um fator transformador para Bacabeira, consolidando o
municipio como um importante hub logistico e industrial no cenario regional e nacional.

A articulagao entre o terminal, a ZPE e os corredores de transporte representarao uma
infraestrutura de alto valor estratégico, com potencial de gerar impactos positivos duradouros no

desenvolvimento econdmico e social do Maranhdo.

6.1.3.4 - Beneficios Regionais e Estratégicos

Entre os beneficios regionais e estratégicos relacionados ao empreendimento podem ser
destacados:
» Integracdao com o Corredor Norte de Exportacdo amplia os impactos positivos para o
Sul do Maranhdo, Tocantins, Para e Piaui, com melhorias na competitividade logistica;
» Estimulo a reducdo de gargalos no Porto do Itaqui, aumentando a eficiéncia do sistema
portuario nacional.

No Quadro 14 constam os principais beneficios esperados com a implantacdo do empreendimento.

Quadro 14 - Beneficios esperados com a implantagao do empreendimento. Fonte: LC Terminais
Portuarios.

Nome do Local Tipo de Area NNeAI dg Principais Beneficios Esperados
Influéncia

Zona Geracgdo de empregos, fortalecimento

Distrito Industrial de Sao Luis / DISAL . - Direta S2
industrial/urbana logistico
Area Itaqui-Alumar Zona industrial Direta Sinergia com Cad?'as industriais e
portuarias
Vila Maranhao_, Porto Gr_ande, Coqueiro, Bairros urbanos Direta/Indireta Capauta_gao, empregos, melhorias em
Pedrinhas, Estiva etc. infraestrutura urbana
llha Boa Razéo (povoados locais) Cqmulefi_des_ Direta Integracéo social, programas ambientais
rurais tradicionais e geracédo de renda
PE Laranjeiras / Murtura; PE Dom Mota; N ~ . . ~
Assentamentos Apoio a produgao agricola, inclusdo em

PE Taim; PE Rio Grande; PE Maracuja; rurais Direta/Indireta [0aramas sociais
PE Anajatiua-Arraial; e PE Rio do Meio. prog

Aumento da arrecadac¢éo, dinamizacao
econdmica

Bacabeira e Rosario Municipios vizinhos Indireta Atragdo de empreendimentos logisticos

S&o Luis (municipio) Municipio sede Direta/Indireta

6.2 - MEMORIAL DESCRITIVO DAS CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DO
EMPREENDIMENTO
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6.2.1 - Caracteristicas Gerais do CPM

O empreendimento CPM - Complexo Portuario do Maranh&o é constituido por um Terminal
Portuario para movimentacdo de graos (soja, milho e farelo), fertilizantes, clinquer (produto do
beneficiamento de minerais ndo metalicos) e minério (bauxita), com recebimento e expedigao por
meio rodoferroviario e maritimo. No interior da area do CPM, em porgao lateral no terreno em
relacao ao Terminal Portuario esta posicionado o Terminal de Regaiseficacdao de GNL (TGNL).
No que diz respeito ao Terminal Portuario do CPM, para a definicdo do arranjo geral do
empreendimento, considerou-se como ponto focal no dimensionamento dos patios a ocupacado
resultante da implantacdo da Péra Ferrovidria, determinante para a identificacdo das areas
remanescentes e disponiveis aos demais patios e edificagdes inerentes as diversas operagdes de
armazenamento e movimentacao. Associado a este arranjo esta contiguo o TGNL.

Para que seja possivel a visualizacdo do contexto e a distribuicdo das estruturas previstas do
arranjo proposto constam em aspecto geral os principais elementos de projeto na Figura 29 e na
Figura 30.

Na Figura 31, na Figura 32 e na Figura 33 constam Mapas e Plantas do arranjo do Terminal
Portuario do CPM.

Na Figura 34, na Figura 35, na Figura 36 e na Figura 37 constam os aspectos gerais do arranjo
construtivo proposto para o TGNL.

Estas feicdes do empreendimento também podem ser observadas em detalhe nos Mapas e Plantas

que constam no Apéndice 10, no Apéndice 11, no Apéndice 12, no Apéndice 13 e no Apéndice 14.
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Figura 29 - Arranjo geral do CPM composto por Terminal Portuario, Terminal de Regaseificagao de Gas Liquefeito e Acesso Rodoferroviario na llha Boa
Razao (Arquipélago de Taua-Mirim) Fonte: dados do empreendedor, sobre imagens de satélite disponiveis no aplicativo Google Earth.

Erani Bastos Assessoria Ambiental - SRTVS Quadra 701 Conj. L Bloco 2 - Sala 417 Parte | 89 - CEP: 70.340-906 - Brasilia/DF - Telefone: (61) 99966-9533 - E-mail:

contato®eranibastos.com.br 132



gludol de I:\p?ego. m‘l’\biﬁulol (:!n)wpm) E O
ompicHo IFortvario ¢o Maranhao ra.‘-li

Bastos

PTerrtmi’n.al
ortuario mﬂn ‘
Offshore Portuario
(Pier) g Offshore
- Ponte)

w

- P i

5 gDo to Grande

‘ ’ ) }
®
; >

.‘“ !

A

¥

Estreito dos Coqueiros

Terminal
Portuario Onshore
(Retroarea)

-

‘Riacho ) dos Cachorros

e -

*i&

doférroviario ‘?

U'S, Navy* NGAYGEBCO
© 2026 Airbus

Google Earth

Figura 30 - Principais elementos do arranjo geral do CPM. Fonte: dados do empreendedor sobre imagens do aplicativo Google Earth.

Erani Bastos Assessoria Ambiental - SRTVS Quadra 701 Conj. L Bloco 2 - Sala 417 Parte | 89 - CEP: 70.340-906 - Brasilia/DF - Telefone: (61) 99966-9533 - E-mail:
contato@eranibastos.com.br



Estudo de Impacto Ambiental (EIN)
Complexo Portuério do Maranhao (CPM)

Figura 31 - CPM - Terminal Portuario - Implantacado. Fonte: Desenho de Referéncia GRAF0017-DE-01-ARQ-0002-REV01.
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Figura 32 - CPM - Terminal Portuario - Arranjo Onshore (Retroarea). Fonte: GRAF (2024- GRAF0017-DE-01-ARQ-0004-REV01).

Erani Bastos Assessoria Ambiental - SRTVS Quadra 701 Conj. L Bloco 2 - Sala 417 Parte | 89 - CEP: 70.340-906 - Brasilia/DF - Telefone: (61) 99966-9533 - E-mail:

contato®eranibastos.com.br 135



Estudo de Impacto Ambiental (EIN) ()
Complexo Portuério do Maranhao (CPM) Era11i

Bastos

assessorla amblental

Figura 33 - CPM - Terminal Portuario - Arranjo Offshore (Pier). Fonte: GRAF (2024 - GRAF0017-DE-01-ARQ-0004-REV01).
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Figura 36 - TGNL - Destaque do projeto para a Figura 37 - TGNL - Destaque do projeto para a
area pretendida em terra. Fonte: LC Terminais area pretendida em mar. Fonte: LC Terminais
(2025). (2025).

6.2.2 - Memorial Descritivo do Terminal Portuario

Em continuacdo estdo descritas as principais estruturas componentes Terminal Portuario. No que
diz respeito aos elementos graficos do Memorial, o /ayout geral do empreendimento Terminal
Portudrio consta Apéndice 10, no Apéndice 11 e no Apéndice 12 (Desenho de Referéncia:
GRAF0017-DE-01-ARQ-0003-REV01 e GRAF0017-DE-01-ARQ-0004-REV01).

6.2.2.1 - Terminal Portuario - Estruturas Offshore

As instalacdes Offshore d serdao compostas por um Pier e uma ponte de acesso, ligando o Pier a

area Onshore.

6.2.2.2 - Pier

O empreendedor implantara o CPM na Ilha Boa Razdo, em Sao Luis do Maranhdo, as margens da
Baia de Sao Marcos. Nessa regiao, serdo instalados terminais para importacdao e exportacao,
destinados a movimentacao e armazenagem de bauxita, clinquer, graos e fertilizantes.

No trecho Offshore, sera implantado um Pier com bercos de atracacdo e equipamentos para
carregamento e descarregamento dos navios, além de outros equipamentos e dispositivos para
manuseio dos produtos. Nesse Pier também sera instalado Pier de rebocadores. Ligando o Pier a
terra, sera construida uma ponte de acesso. A area de implantagdo do empreendimento encontra-
se na Baia de Sao Marcos, mais precisamente na Ilha Boa Razao, que é contigua a Ilha de Sao
Luis/MA. O Pier do CPM contemplara uma area aproximada de quarenta e dois mil e duzentos
metros quadrados (42.200 m2) e contard com bercos de atracacao e equipamentos para
carregamento e descarregamento dos navios, além de outros equipamentos e dispositivos para
manuseio dos produtos. Nesse Pier também sera instalado Pier de rebocadores.

O Pier de carregamento é composto por 03 bercos com capacidade de atracagao de navios com as
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seguintes classes (Tabela 4).

Tabela 4 - Navios tipo. Fonte: GRAF (2025 - GRAF0017-DE-01-ARQ-0004-REV01).

Navios de Graos Bauﬁi\glcéjsligguer Navios de Fertilizantes
DWT* (t) 180.000 180,000 45,000
LOA** (m) 292 300 180
Moulded beam*** (m) 45 52 30
Loaded draft**** (m) 18,5 18,35 12

* - DWT, ou Deaaweight Tonnage, medida da capacidade de carga do navio, expressa em toneladas.

** - LOA (Length Overall) - comprimento total do navio, medido do ponto mais a frente na proa ao ponto mais a ré na
popa, incluindo todas as partes fixas e salientes do casco.

*¥*% - Largura moldada (moulded beam) - é a largura maxima da embarcacdo medida na secdo central, mas
considerando a parte interna do casco, sem incluir a espessura do revestimento.

*¥%kk - oaded draft (m) - disténcia vertical da linha d'agua até o ponto mais baixo do casco do navio, especificamente a
quilha.

O Pier possui, aproximadamente, 714 m de comprimento total somado ao dolfin extremo de
amarracao situados na extremidade do berco do Pier.

O Pier é formado por 113 eixos numerados de 01 a 113, totalizando 672 m de comprimento entre
os eixos das extremidades. O vao longitudinal entre eixos revela-se de forma uniforme com 6m
cada, havendo um espacamento variavel entre os eixos verticais.

O Berco 01 sera destinado a movimentacao de 180.000 TPB de grdos, o Berco 02 para a
movimentacao de 180.000 TPB de bauxita e clinquer e o Berco 03 para a movimentagao de 45.000
TPB de fertilizantes. Para o armazenamento de grdos, estao previstos 3 (trés) armazéns com
capacidade de 100.000 toneladas cada um, medindo 200,00 metros por 60,00 metros cada
armazém. Para o armazenamento de fertilizantes, considera-se 01 armazém para 114.000 t, com
200x60 m. No caso da bauxita, sua armazenagem se dara no interior da Péra Ferroviaria, sendo 2
(duas) pilhas com capacidade de 225.000 toneladas, cada pilha e com dimensao de 267,00 metros
por 67,00 metros.Para a armazenagem do clinquer serdo utilizados dois silos de concreto verticais,
com dimensodes adequadas aos volumes de manuseio pretendidos.

O terminal contara ainda com instalacdes de apoio operacional além das instalacdes de apoio nao
operacionais, tais como, Brigada de Incéndio, Ambulatério, Estacdo de Tratamento de Agua e
Esgoto (ETA e ETE). O terminal terd capacidade de recepcao, armazenamento e expedicao de
produtos, prevendo futuras ampliagOes.

As instalagoes terrestres serao dotadas de meios de carga e descarga mecanizadas que otimizem a
operacao. Os meios de recepcao e expedicao de produtos serao por ferrovia, € por mar com a
utilizagao de navios. As instalagoes foram dimensionadas de acordo com os volumes resultantes da
movimentacao de produtos e com os fluxos maritimos-ferroviarios estimados.

Nas Figuras a seguir é possivel a visualizagao das principais feicdes construtivas da estrutura.
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Figura 38 - CPM - Arranjo Geral do Pier Offshore. Fonte: Desenho de Referéncia GRAF0017-DE-01-EST-0020.
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Figura 41 - Corte longitudinal do Pier. Fonte: Desenho de Referéncia GRAF0017-DE-01-EST-0026.
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Figura 42 - Estaqueamento. Fonte: Desenhos de Referéncia GRAF0017-DE-01-EST-0024 e
GRAF0017-DE-01-EST-0025.

6.2.2.2.1 - Carreqamentos Atuantes no Pier

Para determinacdo dos carregamentos devido ao peso préprio da estrutura, considerou-se as
dimensdes dos elementos que a compdem e o peso especifico do concreto de 25 kN/m?.
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Sobre o Pier de graos, fertilizantes, clinquer e bauxita, atuarao os seguintes carregamentos:

6.2.2.2.1.1 - Guindastes Portuadrios

Os guindastes portuarios que atuardo nas operagoes do Pier estdo descritos a seguir.

6.2.2.2.1.2 - Carregadores de Navios de Grdos

No Berco 1, destinado a movimentagao de graos, operarao dois carregadores de navios, CN-101 e
CN-102. As caracteristicas desses equipamentos, avaliadas pela disciplina de Mecénica, estao
indicadas a seguir (Figura 43 e Tabela 5).

TREM TIPO LADO TERRA

©

TREM TIPO LADO MAR

®

LCCN
LC CN

B500 8500 6300 6300 |
8 RODAS 8 RODAS 6 RODAS 6 RODAS

Figura 43 - Caracteristicas dos equipamentos. Fonte: GRAF (2024).

Tabela 5 - Carregadores de Navio CN-101 e CN-102. Fonte: GRAF (2024).

Lado Mar Lado Terra
Carregamentos (t/roda)
A | B C D
Carga Permanente \% 58,1 58,1 47,5 47,5
Produto - TC Intermediario \ - - 1,04 1,04
Produto - Chute Central Entupido \Y 0,57 0,57 0,57 0,57
Produto - TC da Lanca \% 11 11 - -
. Y, -4,52 4,52 -6,02 6,02
Vento X - Em Operagéo
Hx +0,81 +0,81 +0,81 +0,81
\% -19,9 19,9 -26,5 26,5
Vento X - Fora de Operagéo
Hx +3,57 +3,57 +3,57 +3,57
. \% -2,9 -2,9 -2,9 -2,9
Vento Y - Em Operagéo
Hy +0,52 +0,52 +0,52 +0,52
\% -6,8 -6,8 9 9
Vento Y - Fora de Operagéo
Hy +2,3 +2,3 +2,3 +2,3

6.2.2.2.1.3 - Carregador de Navios de Bauxita e Clinquer

No Bergo 2, destinado a movimentacdo de bauxita e clinquer, operara o carregador de navios CN-
001. As caracteristicas desses equipamentos, avaliadas pela disciplina de Mecéanica, estao

indicadas abaixo (Figura 44, Tabela 6).
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Figura 44 - Caracteristicas dos equipamentos. Fonte: GRAF (2024).

Tabela 6 - Carregadores de Navio CN-001. Fonte: GRAF (2024).
Lado Terra

Carga Permanente \Y 58,1 58,1 47,5 47,5
Produto - TC Intermediario \% - - 1,04 1,04
Produto - Chute Central Entupido \% 0,57 0,57 0,57 0,57
\%
\%

II

Produto - TC da Lanca 11 11 - -
-4,52 4,52 -6,02 6,02

Vento X - Em Operacdo

Hx +0,81 +0,81 +0,81 +0,81
. \Y, -19,9 19,9 -26,5 26,5

Vento X - Fora de Operacado

Hx +3,57 +3,57 +3,57 +3,57

. \Y -2,9 -2,9 -2,9 -2,9

Vento Y - Em Operagéao

Hy +0,52 +0,52 +0,52 +0,52

\Y, -6,8 -6,8 9 9
Vento Y - Fora de Operagéo

Hy +2,3 +2,3 +2,3 +2,3

6.2.2.2.1.4 - Descarregador de Navios de Fertilizantes

No Berco 3, destinado a movimentacdo de fertilizantes, operara o descarregador de navios DN-

201, conjugado a moega ecoldgica MG-201.

6.2.2.2.2 - Navios de Projeto

E prevista a operacdo/movimentacdo de cargas de grdos, fertilizantes, clinquer e bauxita. Os
navios das distintas cargas irdo atracar nos Bercos 1 e 2, do Pier de atracagao previsto. A Tabela 7
a seguir apresenta os parametros dos navios de projeto fornecidos, de acordo com o tipo de

carga.

Tabela 7 - Parametros de navios de acordo com o tipo de carga. Fonte: GRAF (2024).

Parametro Navio de Gréos Navio de Fertilizante Navio de Clinquer Navio de Bauxita
DWT (t) 180.000 45.000 60.000 180.000
LOA (m) 292 180 200 300
Boca (m) 45 30 33 52
Calado carregado (m) 18,5 12,0 12,5 18,35
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Ainda, é prevista uma variagdo de tamanhos de navio, de acordo com cada matriz de carga. Essa
variacdo € apresentada na Tabela 8. De acordo com a referéncia, para a Fase 01 do projeto o

navio de projeto a ser considerado para a Bauxita é o de 150.000 t (DWT).

Tabela 8 - Variagao de tonelagem de porte bruto por tipo de carga dos navios. Fonte: GRAF (2024).

Parametro Navio de Graos Navio de Fertilizante Navio de Bauxita

Variagdo DWT (t) 80.000 a 180.000 35.000 a 85.000 150.000 a 220.000

Dadas as consideracGes acima e considerando o dimensionamento das vias navegaveis para o
navio de maiores dimensdes a acessar o Terminal Portudrio, foram adotados os parametros
geomeétricos indicados na Tabela 9 para o navio de graos (180.000 t - DWT), como a embarcacao-
tipo das analises subsequentes.
Todavia, dois serdo os cenarios analisados, ao se considerar as manobras de giro na bacia de
evolucao:

= Manobras realizadas com navios carregados - calado maximo de 18,5 m (valor

informado);
» Manobras realizadas com navios vazios - calado maximo de 15,0 m (valor estimado).

Assim, a Tabela 9 seguir sintetiza as premissas relacionadas aos navios de projeto.

Tabela 9 - Parametros considerados - navio de projeto. Fonte: GRAF (2024).

Parametro Cenério 1 Cenério 2
Manobra Com Navio Carregado Manobra Com Navio Vazio/Lastro
LOA (m) 292 292
Boca (m) 45 45
Calado (m) 18,5 15,0

6.2.2.3 - Ponte de Acesso ao Pier

A ponte apresenta estrutura composta de vigas longitudinais e transversais, ligadas por uma laje
superior e apoiadas sobre estacas, sendo todos esses elementos em concreto armado, e as
estacas providas de camisa metalica perdida.

A ponte de acesso é formada por 73 eixos numerados de 01 a 73, totalizando 864 m de
comprimento entre os eixos das extremidades (Figura 45).

O vao longitudinal entre eixos revela-se de forma uniforme com 12 m cada, havendo um

espacamento de 7,40 m entre os eixos verticais (Figura 46).
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Figura 45 - Ponte de Acesso - Vista Superior - Eixo 01 ao 25. Fonte: GRAF0017-DE-01-EST-
0001-0.
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Figura 46 - Ponte de Acesso - Elevagéo - Eixo 01 ao 25. Fonte: GRAF0017-DE-01-EST-0002-A.
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6.2.2.4 - Terminal Portuario - Estruturas Onshore

Para a operacdo de graos a recepcao sera por meio ferroviario e rodoviario. No primeiro a
recepcao € efetuada em moegas de descarregamento de 06 vagdes por vez, sendo o produto
encaminhado aos armazéns por meio de correias transportadoras.

No recebimento rodoviario, estdo previstos 02 tombadores de caminhdo, com possibilidade de
expansao para um terceiro. Neste caso a movimentacao do produto também se dara por correias
transportadoras até os armazéns de graos.

Para a expedicdo, por meio maritimo, o produto é transportado até o berco 01 por correias
transportadoras e 1& o produto sera despejado nos navios por meio de carregadores de navios,
sendo 02 equipamentos previstos.

Na operacao de fertilizantes, cuja recepcao é por meio maritimo no bergo 03 (interno), o produto
sera retirado do navio por descarregador tipo MHC, com moega ecoldgica acoplada. O transporte
do produto sera por correias transportadoras até o armazém especifico.

A expedicdo por meio rodoviario sera feita com o carregamento dos caminhdes com pas
carregadeiras. Ja na expedicao ferrovidria, o produto serd transportado por correias
transportadoras até a tulha de carregamento ferroviario.

Para a bauxita, a recepcao sera por meio ferroviario, em virador de vagao simples. Dali o produto
€ transportado por correias transportadoras até o patio interno a pera, onde as pilhas serao

formadas por equipamento tipo empilhadeira.
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Para a expedicdo, a alimentacdo das moegas sera por pa carregadeira em transportador que
levara diretamente ao Pier, no berco 02. Para o carregamento do navio foi previsto carregador
especifico para esta operacao.
A operacao de movimentacdo portuaria do clinquer no CPM sera realizada de forma integrada com
a infraestrutura existente para a bauxita, otimizando os recursos operacionais do terminal e
promovendo maior eficiéncia logistica.
O clinquer utilizard o mesmo berco de atracacdo destinado a bauxita, bem como os equipamentos
de movimentacao mecanizada instalados na area portudria, tais como correias transportadoras,
alimentadores e torres de transferéncia. Essa estratégia de compartilhamento permitira reducdo de
custos operacionais, minimizagao da area de interferéncia ambiental e melhor aproveitamento da
capacidade instalada do terminal.
A operacdo sera realizada em janelas logisticas especificas, obedecendo a um cronograma de uso
compartilhado previamente definido, de forma a evitar conflitos operacionais entre os dois
produtos.
O produto sera estocado em silos verticais de concreto armado, projetados para garantir a
adequada contengdo, protecdo e conservacao do clinquer até o momento do seu transporte
terrestre ou maritimo. Os silos contardo com sistemas de carregamento e descarregamento
mecanizado, controle de poeiras e monitoramento ambiental.
Essa solucdo de estocagem vertical proporciona menor ocupacdao de darea, maior capacidade
volumétrica por metro quadrado, e melhoria nas condicdes operacionais, com menor exposicao do
material ao ambiente externo, reduzindo riscos de dispersao de particulas e impactos ambientais.
Todas as movimentacdes previstas também podem ser ajustadas para o carregamento e
descarregamento dos navios, desde os respectivos pontos de recebimento.

= GRAOS: movimentacao anual pretendida de 7,0 MMT/ano;

» FERTILIZANTES: movimentacao anual pretendida de 1,0 MMT/ano;

= BAUXITA: movimentacao anual pretendida de 2,5 MMT/ano;

» CLINQUER: movimentacdo anual pretendida de 0,5 MMT/ano; e,

= GAS NATURAL: movimentacdo anual pretendida de 3,8 MMT/ano.
Na Figura 47 e na Figura 48, a seguir relacionadas, constam aspectos gerais dos setores e
estruturas que compdem o arranjo do Terminal Portuario Onshore, o qual esta detalhado na Planta
do Apéndice 11.
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Figura 47 - Estruturas Onshore do Terminal Portuario - area da Pera Ferroviariae pilhas de minério.
Fonte:empreendedor.

Figura 48 - Estruturas Onshore do Terminal Portuario - area dos silos, patio de carretas e setores
associados. Fonte: LC Terminais Portuarios.

6.2.2.5 - Perfil de Cargas

Foi desenvolvido um Perfil de cargas referencial, onde estdao listados os tipos e respectivas

demandas, conforme referido a seguir.

6.2.2.5.1 - Quantitativo Estimado de Cargas a Movimentar e Estocagem

As quantidades estimadas de cargas a movimentar no Terminal Portuario, discriminadas por berco,

em toneladas/ano e no TGNL também em toneladas ano estao descritas a seguir.

Tabela 10 - Quantidades estimadas de cargas a movimentar no Terminal Portuario. Fonte: GRAF
(2024).

Granéis Sélidos e Gas Natural
11.000.000 t

Capacidade Total de Movimentac&o Anual

Capacidade Estatica 1.200.000 t
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Tabela 11 - Quantidades estimadas de cargas a movimentar por bergo do Terminal Portuario. Fonte:

GRAF (2024) e empreendedor.

Estrtutura Produtos Fluxo Operacional Movimento Anual (ton/ano)
Bergo 01 Bauxita Exportacdo 2.500.000
Berco 01 Clinquer Exportagdo 500.000
Berco 02 Graos Exportacdo 7.000.000
Berco 03 Fertilizantes Importagéo 1.000.000
Terminal de Regaseificagdo de GNL Gaés Natural Importagéo 3.800.000
Total 14.800.000 MM/t/ano

Tabela 12 - Capacidade de estocagem de materiais no Terminal Portuario. Fonte: GRAF (2024).

Capacidade de Estocagem (ton)

Bauxita/Clinquer

Graos

Fertilizantes

4 x 150.000

6 x 100.000

1 x100.000

6.2.2.5.2 - Quantidades de Navios/Ano

No que diz respeito a quantidade de navios por ano necessarios a movimentacao do perfil de

cargas anteriormente descrito, a estimativa de fluxo no CPM consta na Tabela 13 e na Tabela 14,

a seguir.

Tabela 13 - Quantidade estimada de navios/ano para o Terminal Portuario. Fonte: LC Terminais

Portuarios.
Revisado Capacidade Navio

Gréos 40,0 Navios / ano 175.000 ton
Fertilizantes 25,0 Navios / ano 40.000 ton
Bauxita 14,3 Navios / ano 175.000 ton
Clinquer 12,5 Navios / ano 40.000 ton
GNL 49,7 Navios / ano 170.000 m3
Total 1415

Tabela 14 - Quantidade estimada de navios/ano para o TGNL. Fonte: LC Terminais Portuarios.

Parametro Valor Unidade Nota
GNL (massa) 3.800.000 ton/ano [T =-160°C, 1.01325 bar]
Fator de vaporizagdo do GNL 600 Nm3/ms3
Densidade GNL 0,45 ton/m3 ISO 6578 [T = -160°C]
Densidade GN 0,75 kg/Nm3 ISO 6976 [0°C / 0°C, 1.01325 bar]
Fator converséo 1,333 Nms3/ton
GN equivalente (entrada) 5.066.666.667 Nm?3/ano [T =0°C, 1.01325 batr]
Capacidade navio LNGC 170.000 m3 [T =-160°C, 1.01325 bar]
Fator de vaporizagdo do GNL 600 Nms3/ms3
Equivalente por navio 102.000.000 Nm3 [T =0°C, 1.01325 bar]
Navios por ano 49,7 und/ano
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6.2.2.6 - Pera Ferroviaria

O Projeto Geométrico da Pera Ferroviariaconsiste na implantacdo de um patio com a ramificacdo
de linhas de forma a promover além do movimento de retorno dos comboios, as operacdes de
carregamentos dos trens e a criagdo dos respectivos patios de espera. Em sua condicdo mais
robusta, a Pera conta com 4 linhas paralelas e uma linha em circuito fechado nas intermediagdes
da retrodrea do Terminal Portudrio. Foram considerados os cendrios de cargas simulados
atendendo a um trem tipo com 4,7 quilometros de extensdo, sendo este computando 240 vagdes.
As velocidades operacionais nos patios serdo minimas, assim como os critérios planialtimétricos
S3a0 menos permissivos para ndo obstruir as operagdes, nesse sentido as rampas longitudinais
serao preferencialmente nulas ou no maximo 0,25% para favorecimento das drenagens
superficiais. As curvas horizontais possuem raios minimos na ordem de 150,00 m e ndo ha
necessidade de superelevacoes devido as baixas velocidades praticadas.

A Figura 49 apresenta a localizacado do empreendimento e na Figura 50 consta o tracado

ferroviario respectivamente.

Figura 49 - Tragado Pera Ferroviaria. Fonte: GRAF (2024).
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Figura 50 - Pera Ferroviaria. Fonte: GRAF (2024).

6.2.2.6.1 - Planilha de Quantidades de Movimentacdes de Terra Relacionadas a Pera
Ferrovidria

As principais quantidades de volumes relacionados a limpeza, corte e aterro constam na Tabela

15.
Tabela 15 - Planilha de quantidades. Fonte: GRAF (2024).
Item Descricao Und. Qtd.
Limpeza de camada vegetal m? 369.465,82
2 Volume de camada vegetal ¢/ dest. bota-fora m? 73.893,16
3 Volume de corte m? 2.629.809,64
4 Volume de aterro geométrico m® 418.080,53

6.2.2.6.2 - Sintese das Caracteristicas Técnicas da Pera Ferrovidria

O projeto geométrico da Pera Ferroviariadevera atender as recomendagles descritas neste

documento, baseadas nas normas e nos manuais técnicos do DNIT, ABNT e INFRA S.A. e suas

respectivas instrugdes de servigos.
Abaixo esta apresentado um resumo das caracteristicas técnicas a serem consideradas no projeto

geométrico (Tabela 16).
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Tabela 16 - Caracteristicas técnicas da Pera Ferroviaria. Fonte: GRAF (2024).

“ Caracteristica Valor

1 Velocidade de projeto 20 km/h
3 Raio minimo em curvas horizontais 130 m

6 Rampa maxima 0% / 0,15%
8 Comprimento minimo de curva vertical 40 m

11 Gabarito horizontal minimo 2,80 m
12 Gabarito horizontal minimo em OAE 6,72 m
13 Gabarito vertical minimo 6,75 m
14 Distancia entrevias 5,00 m

6.2.2.1 - Acessos Internos (Aspectos Geométricos)

O projeto geométrico do Terminal Portuario tem como objetivo viabilizar a circulacdo dos veiculos
operantes sem obstrucOes, garantindo as operacoes de carga e descarga de veiculos pesados,
bem como o fluxo de veiculos de passeio e de manutencdo. Sera verificada a planimetria em cada
ramal interno e como estes se conectam, da mesma forma que sao verificadas as declividades
longitudinais para o melhor encaminhamento da drenagem superficial.

O projeto geométrico do acesso rodoviario devera atender as recomendacOes descritas neste
documento, baseadas nos manuais técnicos do DNIT e suas respectivas instrugdes de servigos.

A seguir, estd apresentado um resumo das caracteristicas técnicas a serem consideradas no

projeto geométrico (Tabela 17).

Tabela 17 - Caracteristicas técnicas do tragado rodoviario. Fonte: GRAF (2024).

ID Caracteristica Regido Ondulada
1 Velocidade diretriz 40 km/h
2 Distancia minima de visibilidade de parada 450m
3 Superelevagdo maxima 4,0%
4 Raio minimo de curva horizontal 90,0 m
5 Valor minimo de K para curvas verticais convexas 5
6 Valor minimo de K para curvas verticais concavas 7
7 Largura da faixa de rolamento 4,20 m
8 Largura do acostamento externo 2,50m
9 Largura da faixa de drenagem 1,50 m
10 Gabarito vertical minimo 550m
Afastamento lateral minimo do bordo do acostamento
11 - Obstéaculos continuos 0,30 m
- Obstéaculos isolados 0,50 m
12 Inclinagdo dos taludes em corte 1,0H:1,0vV
13 Inclinagdo dos taludes em aterro 1,5H:1,0vV
14 Altura maxima dos taludes 8,00 m
15 Largura das banquetas de equilibrio 4,00 m
16 Declividade transversal das banquetas de equilibrio -10,0%
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6.2.2.2 - Acessibilidade e Edificacoes

O CPM tera seu proprio acesso nautico, através de Pier localizado na Baia de Sdo Marcos e, além
disso, também contara com acesso terrestre por modal rodoviario e ferroviario.

Na parte Onshore do terminal serdao definidos setores divididos em areas operacionais e nao
operacionais. Na area ndo operacional serao implantadas as edificacOes relacionadas a
administracdo, como: escritorios, refeitdrios, ambulatério, vestiarios e edificagdes de controle de
acesso, como portaria e guarita.

Nesta area se dara o controle de todo o complexo, que contard com acessos separados para
carga, automoveis e pedestres. Ja na area operacional do terminal, serdo distribuidos, em funcao
de suas caracteristicas técnicas, as edificacdes inerentes a cada operacao sendo: tombadores,
laboratdrios, oficinas, moegas, area para balancas, entre outros.

O posicionamento das edificacdes procurara seguir uma ordem funcional. A portaria e vestiarios
mais proximos da entrada, para facilitar o rapido processamento de empregados, edificio
administrativo centralizado para melhor controle do conjunto e refeitério/ cozinha e ambulatério/
brigada de incéndio mais proximos da area operacional.

Os espacos intermediarios entre os edificios e estacionamentos abrigardao canteiros, jardins e areas
de convivéncia, com a finalidade de amenizar o clima quente e filtrar poeira e ruidos da area
operacional.

Todos os prédios serdo interligados por uma calgada, sendo uma destinada a circulacdo principal,
que podera ser coberta, para protecdo contra as intempéries caracteristicas da regidao (sol e
chuvas frequentes).

Paralelamente, quando possivel, também sera prevista uma calcada de uso secundario destinada a
circulacdo de servicos, circulacao de residuos e de forma mais restrita, com vistas a seguranca.
Para os estacionamentos serao projetadas vagas de automodveis, distribuidas em areas externas e
internas do conjunto, separados por fungao e sempre com arborizagao alternada com as vagas
para proporcionar o devido sombreamento.

Serao previstas vagas para deficientes na proporgao de 2% do total, conforme Decreto Federal n®
5.296/2004 e 5% das vagas reservadas para idosos, conforme o Estatuto do Idoso - Lei n°
10.741/03, distribuidas em todos os bolsdes de estacionamentos. Da mesma, forma, serao
previstas vagas para motocicletas, na proporcdao de 20% das vagas para automoveis, conforme
legislagdo municipal. Também sera previsto Estacionamento de Carga, em area segregada.

6.2.2.2.1 - Acessibilidade
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Todos os edificios, espacos abertos e circulacdoes dos trés terminais devem atendem a norma NBR
n° 9050 - Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias a edificagdes, espaco, mobiliario e
equipamento.

As demais edificacdes do sitio industrial estao sujeitas a operacoes de alta especificidade e

atenderdo a norma de forma igualmente especifica.

6.2.2.2.2 - Edificacoes

A seguir estdo descritos os edificios, os ambientes previstos e seus respectivos materiais de
acabamento, considerando para seu dimensionamento o total 60 funcionarios por turno de
trabalho, sendo 3 turnos diarios.

O programa é uma sugestdao e podera ser revisado de acordo com as discussdes técnicas em

conjunto do cliente.

6.2.2.2.2.1 - Prédio Administrativo

Edificio térreo destinado aos escritérios e espagos de reunido com area estimada de 250 mz2.
Pilares e vigas de travamento em concreto, vaos regulares, cobertura em telhas termo isolantes de
aco Galvalume pré-pintado na face exposta e miolo em PIR (50 mm) instalada em estrutura
metdlica galvanizada. O fechamento sera em alvenaria de blocos de concreto regularizado e
acabado com aplicacao de ceramica nas areas molhadas e emassado e pintado nas areas secas.
As instalacOes sanitarias serao revestidas com azulejos até o teto.

As esquadrias externas serdo de aluminio anodizado com acabamento natural, vidros com
espessura de no minimo 4,0mm, as portas internas em madeira e 0s pisos serao em ceramica

assentados em contrapiso de concreto. A seguir constam os itens que compoem a edificagao.

Tabela 18 - Relacao de itens que comporao o prédio administrativo. Fonte: GRAF (2024).

Ambiente Quant.

Gerente 1

Sala de Controle

Sala de Reunido
Salade Tl
Recepgédo

Open Office 12 pessoas
Banheiro PCD
Banheiro feminino

Banheiro masculino

Treinamento 20 pessoas

Arquivo
DML

RPlRr(RPRRPRP|IR|IRP|RP|[RPR[RP|R
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Ambiente

Circulagao 1

6.2.2.2.2.2 - Almoxarifado e Oficina

Edificio para as atividades de manutencdo, area para almoxarifado e mezanino disponivel para
utilizacdo de depdsito. O galpao térreo com area estimada de 788m2.

Com pilares e vigas metdlicas (galvanizado), fechamento em alvenaria de blocos de concreto
regularizado e acabado com aplicacdo de ceramica nas areas molhadas e emassado e pintado nas
areas secas. As areas molhadas serdo revestidas com ceramica até o teto.

As esquadrias externas serdo de aluminio anodizado com acabamento natural, vidros com
espessura de no minimo 4,0mm, as portas internas em madeira e 0s pisos serao em ceramica
assentados em contrapiso de concreto. A cobertura sera em telhas termo isolantes de aco
Galvalume pré-pintado na face exposta e miolo em PIR (50 mm) instalada em estrutura metalica
galvanizada.

Na Tabela 19 estao relacionados os itens que compdem a edificagao.

Tabela 19 - Relagao de itens que comporéao o almoxarifado e oficina. Fonte: GRAF (2024).

Oficina 1

Almoxarifado

Banheiro unissex

Area de vivéncia
DML

Circulacao

Recepcéo de pegas
ADM
Monta carga

RiRrlRPIP|IP|IRP|R|[R|R

Copa

6.2.2.2.2.3 - Apoio ao Caminhoneiro

Area coberta de atendimento ao caminhoneiro, com area estimada de 108m2. Terd espaco de
vivéncia e sanitarios. Pilares e vigas de travamento em concreto, vaos regulares, cobertura em
telhas termo isolantes de aco Galvalume pré-pintado na face exposta € miolo em PIR (50 mm)
instalada em estrutura metdlica galvanizada. O fechamento serd em alvenaria de blocos de
concreto regularizado e acabado com aplicacao de ceramica nas areas molhadas e emassado e
pintado nas dareas secas. As instalacdes sanitarias serdo revestidas com azulejos até o teto. As

esquadrias externas serdo de aluminio anodizado com acabamento natural, vidros com espessura
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de no minimo 4,0mm, as portas internas em madeira e 0s pisos serdo em ceramica assentados em
contrapiso de concreto.

Na Tabela 20 estao relacionados os itens que compdem a edificagao.

Tabela 20 - Relacao de itens que comporao a area de apoio ao caminhoneiro. Fonte: GRAF (2024).

Ambientes Quant.

Area de vivéncia 1

Circulagao

Vestiario. Unissex PCD
DML
Copa

Vestiario masculino

Atendimento ao publico

Arquivo

Sl. elétrica
Sl. Rack
Sl. Nobreak

RPlRrlRr|Rr|lRr|Rr|R|[RP|R|R

6.2.2.2.2.4 - Apoio Operacional

Corresponde a um edificio com area estimada de 70 m2, destinado aos escritdrios e areas comuns
(sanitarios acessiveis, DML e copa). Previsto ar-condicionado nas areas de escritorio. Pilares e
vigas de travamento em concreto, vaos regulares, cobertura em telhas termo isolantes de aco
Galvalume pré-pintado na face exposta e miolo em PIR (50 mm) instalada em estrutura metalica
galvanizada.

O fechamento sera em alvenaria de blocos de concreto regularizado e acabado com aplicacdo de
ceramica nas areas molhadas e emassado e pintado nas areas secas.

As instalagOes sanitarias serdo revestidas com azulejos até o teto. As esquadrias externas serdo de
aluminio anodizado com acabamento natural, vidros com espessura de no minimo 4,0mm, as
portas internas em madeira e o0s pisos serdao em ceramica assentados em contrapiso de concreto.

A seguir estao relacionados os itens que compdem a edificacao.

Tabela 21 - Relacao de itens que comporao a area de apoio operacional. Fonte: GRAF (2024).

Ambientes Quant.

Area de vivéncia 1
Vestiario. PCD 1
DML 1
Copa 1
Vestiario 1

6.2.2.2.2.5 - Centro de Visitantes
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Edificio com area estimada de 93 m?2, destinado a recepgdo, cadastro e controle de entrada e
saida de visitantes na Area Administrativa e Area Industrial. Pilares e vigas de travamento em
concreto, vaos regulares, cobertura em telhas termo isolantes de aco Galvalume pré-pintado na
face exposta e miolo em PIR (50 mm) instalada em estrutura metalica galvanizada.

O fechamento sera em alvenaria de blocos de concreto regularizado e acabado com aplicacdo de
ceramica nas areas molhadas e emassado e pintado nas areas secas. As instalacOes sanitarias
serao revestidas com azulejos até o teto.

As esquadrias externas serdo de aluminio anodizado com acabamento natural, vidros com
espessura de no minimo 4,0 mm, as portas internas em madeira e 0s pisos serdo em ceramica
assentados em contrapiso de concreto. A seguir estao relacionados os itens que compdem a

edificacao.

Tabela 22 - Relagao de itens que comporao o centro de visitantes. Fonte: GRAF (2024).

Ambiente Quant.

Recepgéo 1

Copa

Atendimento

Banheiro PCD unissex

Banheiro Masculino

Circulacao
Sala de Briefing

Seguranca CFTV
Sala de Tl/nobreak
Sala de seguranca
DML

N e e N L

6.2.2.2.2.6 - Guaritas

Edificio com area estimada de 22 m2, destinado ao controle de entrada e saida de visitantes na
Area Administrativa e Area Industrial. Pilares e vigas de travamento em concreto, vaos regulares,
cobertura em telhas termo isolantes de aco Galvalume pré-pintado na face exposta e miolo em PIR
(50 mm) instalada em estrutura metalica galvanizada.

O fechamento serda em alvenaria de blocos de concreto regularizado e acabado com aplicacdo de
ceramica nas areas molhadas e emassado e pintado nas areas secas.

As instalacOes sanitarias serdo revestidas com azulejos até o teto. As esquadrias externas serdo de
aluminio anodizado com acabamento natural, vidros com espessura de no minimo 4,0 mm, as
portas internas em madeira e o0s pisos serdo em ceramica assentados em contrapiso de concreto.

Na Tabela 23 estdo relacionados os itens que compdem a edificagao.
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Tabela 23 - Relacéo de itens que comporao as guaritas de recep¢ao. Fonte: GRAF (2024).

Sala de Controle 1
Banheiro Unissex 1
Circulagao 1
Almoxarifado 1

6.2.2.2.2.7 - Refeitorio e Cozinha

Edificio com area estimada de 380 m2, destinado ao atendimento de refeicdes para todo o
complexo, dimensionado para 60 pessoas por turno, sendo 2 turnos de trabalho, composto de
espaco com mesas e cadeiras, com espaco para distribuicao de refeicOes e espago para a cozinha
industrial. Sanitarios e espacos de convivéncia no prédio préximo.

Pilares e vigas de travamento em concreto, vaos regulares, cobertura em telhas termo isolantes de
aco Galvalume pré-pintado na face exposta e miolo em PIR (50 mm) instalada em estrutura
metdlica galvanizada.

O fechamento sera em alvenaria de blocos de concreto regularizado e acabado com aplicacdo de
ceramica nas areas molhadas e emassado e pintado nas areas secas. As instalacOes sanitarias
serao revestidas com azulejos até o teto.

As esquadrias externas serdo de aluminio anodizado com acabamento natural, vidros com
espessura de no minimo 4,0 mm, as portas internas em madeira e 0s pisos serdao em ceramica
assentados em contrapiso de concreto. A seguir estao relacionados os itens que compdem a

edificacao.

Tabela 24 - Relagao de itens que comporao o refeitorio e a cozinha. Fonte: GRAF (2024).

Ambiente Quant.

Refeitério 1

Banheiro Masculino

Banheiro Feminino

Banheiro PCD Unissex

Higienizacdo bandejas

Lixo

Acesso Controlado

Area para Servir Refeicdes

Sala Adm. e Nutricionista
DML

Circulacao

Higienizacao de utensilios

Coccéo

RPlRrlPr|lRP|RP|RPR[R[RP[RP|[P|RP|RP|R

Recebimento
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Ambiente

Despensa 1

Area freezers

Pré-preparo Hortifruti

Pré-preparo sobremesas

Preparo de café e lanches

N N N

Pré-preparo de carne

6.2.2.2.2.8 - Vestidario, Ambulatorio e Brigada de Incéndio

Edificio com area estimada de 325 m2. Edificacdo de uso misto destinado aos vestiarios/sanitarios,
ambulatério e, também, a brigada de incéndio. O vestiario foi dimensionado para 60 pessoas por
turno, sendo 2 turnos de trabalho, devera possuir area de trocas e banho dos funcionarios,
separados por sexo e vestiario PCD unissex.

A brigada possui espaco para todos os equipamentos necessarios ao combate e prevencao de
incéndios e o ambulatdrio foi pensado e dimensionado para oferecer atendimento de primeiros
socorros em caso de acidente.

A seguir estao relacionados os itens que compdem a edificacao.

Tabela 25 - Relacao de itens que comporao o vestiario, o ambulatério e a brigada de incéndio. Fonte:
GRAF (2024).

Ambientes Quant.

Acesso 1

Controle de Acesso
Vest. PCD Masc.
Vest. PCD Fem.
Vest. Masculino

Vest. Feminino

Escritério Brigada

Deposito Brigada
Tl

No break

SI. Elétrica

Recepgdo Ambulatério

Circulacao

Consultério

Sala de Repouso

Estar Plantdao

Expurgo

Farmacia

Banheiro Fem.

RlkrlRr|krlRr|RrRr|RrRr|RrRr|R[R|R[Rr|R|[Rr |k~

Banheiro Masc.
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DML 1

6.2.2.2.2.9 - Balang¢as

Edificio com area estimada de 18 m2, destinado ao suporte no controle dos caminhdes que
passam pela balanca. Pilares e vigas de travamento em concreto, vaos regulares, cobertura em
telhas termo isolantes de aco Galvalume pré-pintado na face exposta e miolo em PIR (50 mm)
instalada em estrutura metalica galvanizada.

O fechamento sera em alvenaria de blocos de concreto regularizado e acabado com aplicacdo de
ceramica nas areas molhadas e emassado e pintado nas areas secas. As instalacOes sanitarias
serao revestidas com azulejos até o teto. As esquadrias externas serao de aluminio anodizado com
acabamento natural, vidros com espessura de no minimo 4,0 mm, as portas internas em madeira
€ 0S pisos serao em ceramica assentados em contrapiso de concreto.

A seguir estao relacionados os itens que compdem a edificacao.

Tabela 26 - Relagao de itens que comporao as balangas. Fonte: GRAF (2024).

Circulagao 1
Copa 1
Banheiro 1
Sl. balanceiro 1 1
Sl. balanceiro 2 1

6.2.2.2.2.10- Tombador de Caminhao

Edificio de tombadores de caminhdo, que inclui a retirada de grdos e possui areas técnicas de
apoio. Tera area de aproximadamente 1.775 m2. Pilares e vigas de travamento em concreto, vaos
regulares, cobertura em telhas termo isolantes de aco Galvalume pré-pintado na face exposta e
miolo em PIR (50 mm) instalada em estrutura metalica galvanizada.

O fechamento serda em alvenaria de blocos de concreto regularizado e acabado com aplicacdo de
ceramica nas areas molhadas e emassado e pintado nas areas secas. As instalacdes sanitarias
serao revestidas com azulejos até o teto. As esquadrias externas serao de aluminio anodizado com
acabamento natural, vidros com espessura de no minimo 4,0 mm, as portas internas em madeira
€ 0S pisos serao em ceramica assentados em contrapiso de concreto.

A seguir estao relacionados os itens que compdem a edificacao.

Tabela 27 - Relagao de itens que comporao o edificio dos tombadores de caminhoes. Fonte: GRAF
(2024).
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AMBIENTES

Area de tombamento dos caminh&es 1

Copa

Banheiro PCD

Sistema hidraulico

Compressor

Sala de controle

RPlr|Rkr|k|[R|~

Deposito

6.2.2.2.2.11 - Amostrador

Edificio com area estimada de 320 m2, destinado a analise das amostras retiradas dos caminhdes.
Pilares e vigas de travamento em concreto, vaos regulares, cobertura em telhas termo isolantes de
aco Galvalume pré-pintado na face exposta e miolo em PIR (50 mm) instalada em estrutura
metdlica galvanizada.

O fechamento sera em alvenaria de blocos de concreto regularizado e acabado com aplicacdo de
ceramica nas areas molhadas e emassado e pintado nas areas secas e tapamento lateral em telha
metalica. As instalagdes sanitarias serao revestidas com azulejos até o teto.

As esquadrias externas serdo de aluminio anodizado com acabamento natural, vidros com
espessura de no minimo 4,0 mm, as portas internas em madeira e 0s pisos serdo em ceramica
assentados em contrapiso de concreto.

A seguir estao relacionados os itens que compdem a edificacao.

Tabela 28 - Relagao de itens que comporao o edificio do amostrador. Fonte: GRAF (2024).

Ambientes otd.
Area de parada dos caminhdes 1
Banheiro 1
Depdsito 1
Laboratério 1

6.2.2.2.2.12- Casa de Bombas de Incéndio

Edificio com aproximadamente 25 m2, de um pavimento dimensionado para garantir que toda a
demanda de agua, demanda de vazao e pressao suficientes para prevenir, controlar e extinguir um
incéndio. A edificacdo abrigara 2 bombas principais e 2 bombas Jockey. A estrutura sera de pilares
e vigas de travamento em concreto, vaos regulares, cobertura em telhas termo isolantes de acgo
Galvalume pré-pintado na face exposta e miolo em PIR (50 mm) instalada em estrutura metalica
galvanizada.

O fechamento sera em alvenaria de blocos de concreto regularizado e emassado com pintura. As
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esquadrias serao de aluminio anodizado com acabamento natural, vidros com espessura de no

minimo 4,0 mm, os pisos serdo em ceramica assentados em contrapiso de concreto.

6.2.2.2.2.13 - Subestacao

Edificio de dois pavimentos com aproximadamente 75 m2 cada, sendo o térreo destinado
basicamente a instalacdao dos trafos, geradores, banco de baterias e cabos, reservando o piso
superior para a instalacdao dos painéis e equipamento de ar-condicionado. Pilares e vigas de
travamento em concreto, vaos regulares, cobertura em telhas termo isolantes de aco Galvalume
pré-pintado na face exposta e miolo em PIR (50 mm) instalada em estrutura metalica galvanizada.
O fechamento sera em alvenaria de blocos de concreto regularizado e emassado com pintura. As
esquadrias serao de aluminio anodizado com acabamento natural, vidros com espessura de no

minimo 4,0 mm, os pisos serdo em ceramica assentados em contrapiso de concreto.

6.2.2.2.2.14 - Deposito de Inflamaveis

Area destinada a guarda de residuos inflamaveis com aproximadamente 60 m2. Serd dividido em
duas areas distintas, uma para sélidos e outra para liquidos (dleo diesel e lubrificante). Devera ser
cobertura com telhas termo isolantes de aco Galvalume pré-pintado na face exposta e miolo em
PIR (50 mm) instalada em estrutura metdlica galvanizada. O fechamento sera em alvenaria de

blocos de concreto até a altura de 50 m e depois sera fechamento com gradil.

6.2.2.2.3 - Descricdo das Fundacoes

As fundagdes e estruturas das edificagbes devem ser dimensionadas para resistir a cargas
permanentes e acidentais bem como cargas de equipamentos (guindastes, pontes rolantes,
equipamentos de processo etc.), com as combinacdes adequadas que devem também considerar
cargas dindmicas, efeitos temperaturas, cargas de vento, etc. e devem ser considerados
juntamente com outras condigOes de carga usual para o projeto de estruturas e fundagoes.

As cargas minimas devem ser consideradas de acordo com a NBR n° 6.120 e NBR n° 8.681, salvo

indicacdo contraria.

6.2.2.2.4 - Sintese das Edificacoes Operacionais e Apoio Compostas no Arranjo
Geral do CPM

No CPM serdo construidas edificacOes destinadas as operagdes e ao suporte necessario para o
funcionamento do terminal, conforme indicado no Arranjo Geral desenvolvido na etapa de estudo

conceitual.
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A seguir, na Tabela 29 segue a relagao das edificagOes previstas, com a respectiva descricao das

operacdes associadas e suas areas construidas.

Tabela 29 - Lista das Edificag6es operacionais e apoio compostas no Arranjo Geral. Fonte: GRAF

(2024).
liteeres CPEEEED Edif%géﬁes Pavi(?ntgﬁtos

Administragao Geral 1

Almoxarifado/Oficina Geral 1

Amostrador Gréos 1

Apoio Motorista 1

Geral
2 unid. gréos
Apoio Operacional 2 unid. fertilizantes 6 1 73,20 439,20
1 unid.
bauxita/clinquer
1 unid. geral

Armazém de Fertilizantes Fertilizantes 1 1 12.000,00 12.000,00
Balanceiro Geral 1 1 12,00 12,00
\c;i(aszltggtes/Cadastramento/Gate e Geral L L 60,16 60,16
Controle Acesso Geral 1 1 28,57 28,57
Depoésito Temporario de Residuos Geral 1 1 44,30 44,30
EZLagliloeservatério Tratamento Geral 1 1 70,00 70,00
Guarita Geral 1 1 23,42 23,42
Pétio de Transformacéo e Cabine Geral 1 2 270,00 540,00
Reservatérios/Bombas Geral 1 1 86,00 86,00
Restaurante/Refeitorio Geral 1 1 395,00 395,00
Silos Horizontais Graos 3 1 12.000,00 12.000,00
Subestac¢do Administracido Geral 1 1 220,00 220,00
Subestacado Bauxita Bauxita/Clinquer 1 2 540,00 1.080,00
Subestacéo Fertilizantes Fertilizantes 1 2 410,00 820,00
Subestacédo Graos Graos 1 2 540,00 1.080,00
Subestacéo Pier Geral 1 2 340,00 680,00
Tombador Gréos 1 1 597,20 597,20
Vestiario/Ambulatério/Brigada Geral 1 1 328,70 328,70

6.2.2.3 - Sistema de lluminacao

O sistema de iluminacao na area portuaria sera crucial para garantir a seguranca e eficiéncia das
operacOes, especialmente durante a noite. Ele deve ser projetado para fornecer iluminacao
adequada para diversas areas, como cais, armazéns, patios e vias de acesso, considerando os
requisitos de cada local.

Além da iluminacdo geral, sistemas de iluminacdo de emergéncia e sinalizagdo sao essenciais para

situacOes de falta de energia e para orientar o fluxo de pessoas e veiculos.
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Os principais componentes e as respectivas caracteristicas do sistema de iluminagao portuaria a

ser implantado contemplam:

ILUMINACAO GERAL

Lumindrias de alta poténcia e eficiéncia: Lumindrias de LED serao amplamente
utilizadas devido a sua alta eficiéncia energética, longa vida Util e capacidade de
fornecer iluminagdo intensa, adequada para areas amplas e altas.

Angulo de abertura: o &ngulo de abertura das luminarias devera ser cuidadosamente
selecionado para garantir uma distribuicdo uniforme da luz, evitando ofuscamento e
areas escuras.

Resisténcia a condicdes ambientais: as luminarias devem ser resistentes a corrosao,
umidade, ventos fortes e poeira, comuns em ambientes portuarios.

Iluminagdo uniforme: a iluminagdo devera ser uniforme para evitar pontos cegos e
garantir a seguranga das operagoes, especialmente em atividades como icamento de

contéineres.

ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Luminarias autbnomas: luminarias com baterias internas ou sistemas de alimentacdo de
emergéncia (geradores) sao essenciais para garantir a iluminacdao em caso de queda de
energia, permitindo a evacuacao segura do local.

Tempo de autonomia: o tempo de autonomia das lumindrias de emergéncia deve ser
suficiente para permitir a evacuacdo segura da area em caso de interrupcao do

fornecimento de energia.

ILUMINACAO DE SINALIZACAO

Sinalizagdo visual: a sinalizagdo luminosa deve ser utilizada para indicar saidas de
emergéncia, rotas de fuga, areas de risco e outros pontos importantes.

Normas e regulamentagOes: a iluminacao de sinalizacao deve seguir as normas e
regulamentagbes aplicaveis, como a NR-29 (Seguranca e Saude no Trabalho Portuario)

e a NBR 15450 (Acessibilidade de passageiros no sistema de transporte aquaviario).

A demanda de energia para atendimento ao sistema de iluminacdo sera contratada junto a

concessionaria de distribuicao local.

6.2.2.4 - Sistema de Aterramento Elétrico

Cada subestacdo de energia elétrica tera um SPDA especifico e adequado a protecao dessas
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unidades.

O prédio administrativo também tera sistema de aterramento e protecao contra descargas
atmosféricas proprio ao local.

Da mesma forma, areas de risco de incéndio serdo também objeto de SDPA proprio para cada

local.

6.2.2.5 - Equipamentos Meteorolégicos

Sera implantada no Terminal Portudrio, em area adequada, uma estacao meteoroldgica
permanentemente operativa com capacidade de medicao de temperatura, velocidade e direcao
dos ventos, coletor de chuvas, sensor de precipitacdo e medicdao da pressao atmosférica. A
comunicacao dos dados desde a estagao podera sera via Ethernet/Wi-fi ou coleta manual.

6.3 - DESCRIGAO DAS FASES EVOLUTIVAS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento terd seu desenvolvimento ao longo das seguintes fases, que compdem
macroconjuntos de atividades desde o planejamento até o encerramento das acdes no local:

*» Fase de Planejamento: corresponde a fase de elaboracdo dos estudos e projetos,
aprovacoes, regularizacdes e licenciamento ambiental na fase de Licenca Prévia e
Licenca de Instalacao;

» Fase de Implantacdo: corresponde a execucdao das obras e servigos necessarios a
instalacdo do empreendimento apds a emissao da LI pelo érgao ambiental competente;

» Fase de Operacdo: corresponde a fase de execugao dos servicos desenvolvidos nos
diversos setores componentes do CPM ao longo de sua vida Util operacional. Inicia-se
apos a emissao da Licenca de Operacao por parte do érgao ambiental competente;

» Fase de Descomissionamento: abrange a fase do empreendimento onde ha o
encerramento das atividades operacionais normais e o inicio da desativacao de
maquinas e equipamentos, encerramento das operagdes cotidianas, avaliagdo de
passivos e efetivo descomissionamento do Terminal Portuario e do TGNL.

As diversas obras e servigos associados a essas diferentes Fases sao descritas a seguir.

6.3.1 - Fase de Planejamento

A fase de planejamento constitui a etapa inicial e estratégica de qualquer empreendimento de
grande porte, sendo fundamental para garantir sua viabilidade técnica, econ6mica, ambiental e
social.

A fase de planejamento do empreendimento foi marcada por uma abordagem integrada, técnica e
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participativa, com foco na redugao de riscos, prevencao de impactos negativos e promogao do
desenvolvimento sustentavel da regidao. O planejamento buscou harmonizar a viabilidade do
projeto com os valores ambientais, sociais e culturais do territorio.

No caso do projeto de implantacdo de um Terminal Portudrio na regido da Ilha Boa Razdo,
municipio de Sdo Luis (MA), diversas agbes foram conduzidas com o objetivo de orientar a
concepcao do empreendimento de forma sustentavel, respeitando as normativas ambientais e o
ordenamento territorial vigente.

A implantacdo do empreendimento tem como principio a conducdo de acdes que promovam 0
didlogo, a inclusao e o desenvolvimento social nos territorios de influéncia direta e indireta. As
atividades foram desenvolvidas com o objetivo de identificar demandas locais, minimizar conflitos,
gerar oportunidades e assegurar os direitos das populagdes envolvidas.

As atividades sociais realizadas previamente refletem o compromisso com a responsabilidade
socioambiental e com a gestao participativa do territdrio, respeitando as dinamicas culturais e
econdmicas locais.

A abordagem integrada permite minimizar eventuais impactos e ampliar os beneficios sociais,
contribuindo para o fortalecimento comunitario e para o desenvolvimento sustentavel da regiao.

Além disso, também sdo realizados estudos que antecedem o EIA/RIMA, como por exemplo:

6.3.1.1 - Estudos e Projetos

Esta etapa consistiu da elaboracdo de diversos estudos e levantamentos basicos na regido para
subsidiar a concepcao do Terminal Portuario relacionado ao CPM, considerados aspectos logisticos,
navegabilidade, situacao fundiaria, aspectos sociais locais, legislagdo urbanistica, entre outros.

Também abrangeu a elaboracdo dos Projetos Basicos de Engenharia, Memoriais Descritivos,
Plantas/Desenhos e Mapas que deram forma conceitual e permitiram a analise de viabilidade

técnica deste empreendimento.

6.3.1.2 - Engajamento Institucional e Regularizaciao Fundiaria

Para o necessario engajamento institucional e regularizacao fundidria serao realizadas as seguintes
acoes:
= Consulta aos Orgdos Ambientais e Governamentais: Didlogos técnicos com SEMA-MA,
IBAMA, Ministério Publico, INCRA, IPHAN, e outras instituicdes competentes.
» Levantamento Fundiario e Titulacdo: Identificagdo de ocupagOes, areas publicas e
privadas, além de acdes preparatorias para regularizacdo fundiaria conforme a

legislagao vigente.
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6.3.2 - Fase de Implantagcdo das Obras

A caracterizagao dos principais aspectos associados a implantacao das obras ao Terminal Portuario
estd descrita na continuagao.

6.3.2.1 - Aspectos Gerais da Execucao das Obras e Servicos

Em termos gerais, a execucao das obras e servicos relacionados a Fase de Implantacdo do
Terminal Portudrio do CPM sera dividida nas seguintes etapas:

» Fundagbes e Estruturas Subterraneas: A fundacdo do cais e dos terminais sera
realizada por meio de estacas cravadas ou tubuldes, conforme estudo geotécnico
realizado. A fundacdo sera dimensionada para suportar as cargas do cais,
equipamentos e movimentagao de cargas pesadas.

» Estruturas Superficiais: A construcdo das estruturas sera feita com concreto armado ou
aco, conforme projeto estrutural. A laje de fundagao sera dimensionada para suportar
os pilares e a plataforma de atracacao das embarcacoes.

= Sistema de Pier e Cais: A construcdo do cais sera feita com a instalacdo de blocos de
concreto e estruturas metalicas para garantir a estabilidade e seguranca da obra. Os
sistemas de ancoragem serdo projetados para resistir as forcas geradas pelas correntes

marinhas e o peso das embarcagoes.

6.3.2.1.1 - Construcao da Infraestrutura Portudria

A construcdo da infraestrutura portuaria contemplara um conjunto integrado de obras civis,
estruturais e de instalacdes voltadas ao pleno funcionamento das atividades logisticas,
administrativas, operacionais e ambientais do empreendimento.

A implantacdo ocorrera em etapas sequenciais e coordenadas, respeitando as especificagbes
técnicas, ambientais e legais aplicaveis, garantindo a funcionalidade, durabilidade e

sustentabilidade da estrutura.

Sistema Viario Interno

O sistema viario sera composto por vias pavimentadas para circulacdo de veiculos leves e pesados,
interligando todas as areas operacionais do porto, incluindo acesso ao cais, armazéns e areas
administrativas. A execugao compreende:

» Regularizagdao e compactacao do subleito;

» Execucao de base e sub-base com materiais britados;

» Pavimentacao asfaltica ou em blocos intertravados, conforme uso e trafego;
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= Implantacdo de meio-fio, sarjetas, calcadas técnicas e sinalizacao horizontal e vertical;

* Drenagem superficial e subterranea com caixas coletoras e tubulacao de escoamento.

Prédio Administrativo

O prédio administrativo sera edificado para abrigar os setores de gestao, controle operacional,
fiscalizacdo e apoio técnico-administrativo. A estrutura sera em concreto armado com acabamento
arquitetonico funcional, obedecendo aos principios de acessibilidade e sustentabilidade.

* Fundagdo em sapatas ou estacas, conforme sondagens geotécnicas;

= Estrutura em pilares e vigas de concreto armado ou metalico;

» Alvenaria de vedagdo com blocos ceramicos ou de concreto;

» InstalacOes elétricas, hidraulicas, ldgica, climatizacao e sistema de combate a incéndio;

= Revestimentos internos e externos com materiais de alta durabilidade;

= Areas de apoio como auditorios, sanitarios, copa, vestiarios e estacionamento.

Armazéns de Estocagem

Serao construidos armazéns para armazenamento de granéis, contéineres, produtos ensacados ou
carga geral, conforme tipologia operacional. A estrutura sera do tipo pré-moldada ou metalica,
com cobertura termoacustica e ventilagdo natural.
» Piso industrial de alta resisténcia com tratamento superficial para suportar
equipamentos e movimentagao de carga;
» Sistema de iluminagao, ventilacdo e seguranca;
» Docas e plataformas de carga e descarga com niveladores;

» Integracao com sistemas de correias transportadoras e vias internas.
Pera Ferroviaria

A Pera Ferrovidriasera  executada para  viabilizar a movimentacgaéo e o
carregamento/descarregamento ferroviario com agilidade e eficiéncia. A geometria do tracado
permitird o retorno das composicdes sem necessidade de manobras de reversao.

» Terraplenagem e estabilizacdo da plataforma ferroviaria;

» Implantagdo de lastro, dormentes e trilhos conforme bitola padrao;

» Sistemas de sinalizagao e controle de trafego ferroviario;

» Integragdao com armazéns, correias transportadoras e sistema rodoviario.

Correias Transportadoras
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As correias transportadoras serdo responsaveis pelo transporte continuo de granéis sélidos entre
0s armazéns, Pera Ferroviaria, cais e outras areas de estocagem.

» Estrutura metdlica elevada com fundacOes isoladas;

= Sistema motorizado com redutores e tensionadores;

= Correias em material sintético ou borracha reforcada;

* Pontos de transferéncia com sistemas de contencdo e supressao de poeira;

» Coberturas e passarelas de inspecao para seguranga operacional.

Sistema de Captacdo de Aqua em Poco Profundo

Para suprimento de agua a infraestrutura portuaria, sera instalado um sistema de captacao por
meio de pogo profundo, dimensionado conforme a demanda hidrica da operagao.

» Perfuracao de poco tubular profundo com revestimento metalico;

» Instalacao de bomba submersa com quadro de comando e protecao;

» Adutora de recalque até reservatorio elevado ou sistema de tratamento;

* Monitoramento de qualidade e vazao conforme normas ambientais.

Sistema de Tratamento de /\gua

A agua captada sera tratada para atender aos padrdes de potabilidade e uso industrial:
» Estacdo compacta ou modular com unidades de filtragao, decantacao, desinfeccao
(cloracao ou UV) e corregao de pH;
» Reservatorio de agua tratada para distribuicdo interna;
» Sistema de automagao e controle de parametros fisico-quimicos;

» Interligacdo com sistema hidraulico geral do Complexo Portuario.

Sistema de Coleta e Tratamento de Efluentes Liquidos

Todos os efluentes liquidos gerados no empreendimento (esgoto sanitario e aguas residuais) serao
tratados localmente, com reuso para irrigacao de areas verdes e umectagao de vias, promovendo
economia e sustentabilidade. O sistema de coleta e tratamento de efluentes liquidos serd
composto pelos seguintes itens e operagoes:

= Sistema de coleta por rede separadora absoluta (esgoto e aguas pluviais);

» Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) com processo bioldgico (lodos ativados ou

reatores anaerdbios);
» Filtragem e desinfeccao final da agua tratada;

» Reservatorio de relso e sistema de recalque para areas de irrigagdo e vias internas;

Erani Bastos Assessoria Ambiental - SRTVS Quadra 701 Conj. L Bloco 2 - Sala 417 Parte | 89 - CEP: 70.340-906 -
Brasilia/DF - Telefone: (61) 99966-9533 - E-mail: contato@eranibastos.com.br 172



gludol de l:\p:egq Ill;lbi;'nlol (:!mtcm) E (-)
ompIicHO IForkvario do flarannao ra.‘-li

Bastos

= Controle e monitoramento de efluentes conforme CONAMA e normas da ANA.

As principais etapas e respectivas atividades de execugao das obras e servicos de implantagao do

Terminal Portudrio do CPM estdo descritas a seguir.

6.3.2.2 - Mobilizacao Inicial de Mao de Obra

A mobilizacao inicial de mao de obra, equipamentos e canteiro de obras corresponde ao primeiro
conjunto de atividades a ser conduzida para implantacdo do Terminal Portuario apds a emissao da
Licenca de Instalacdo pelo 6rgao ambiental. e abrangera de maneira sucinta as seguintes agoes:

Mobilizacao Inicial da Mao de Obra

A mobilizagdo da mao de obra local sera um ponto fundamental para garantir o sucesso da
implantacao do terminal, priorizando os trabalhadores das comunidades vizinhas e assegurando o
cumprimento dos objetivos de capacitacdao e inclusao social. A seguir, sao detalhadas as fases

dessa mobilizacao.

Recrutamento Inicial e Contratacdao pela Comunidade

Inicialmente, as vagas de emprego serdao disponibilizadas através do SINE-Maranhado, que fara a
triagem dos candidatos das comunidades vizinhas. A selecdo sera feita conforme as necessidades
do empreendimento, priorizando a contratacdo de trabalhadores locais, considerando os critérios
de proximidade e necessidade social da regiao.

Durante essa fase, sera realizado um levantamento das vagas iniciais, que envolverao
principalmente fungbes em administragao de canteiro de obras, seguranca do trabalho, operadores
de equipamentos pesados (como escavadeiras e guindastes), operadores de carga e descarga,
além de ajudantes de construgao civil.

A alocacao de trabalhadores serd realizada de forma gradual, comecando com equipes menores
para o desmatamento e preparagao do terreno, passando para a construcao das infraestruturas
iniciais e, posteriormente, a instalacdo de equipamentos.

A prioridade serd dada aos moradores das comunidades vizinhas que ja possuem alguma

experiéncia ou interesse nas funcoes requeridas.

6.3.2.3 - Contratacdao Estimativa e Gestao de Mao de Obra na Fase de Implantacao
do Terminal Portuario

Quanto a origem, a m3o de obra serd contratada preferencialmente nos municipios da Area
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Diretamente Afetada pela execugao das obras de implantagao do empreendimento.
Assim, a contratacdo abrangera prioritariamente pessoas moradoras do local e do entorno
proximo, residentes nos municipios de Sao Luis e Bacabeira. Caso 0s cargos nao sejam
preenchidos, serao abertas vagas para outras localidades.
A estimativa de mao de obra na fase de implantacdo esta descrita a sequir:

= Numero total de empregados: 1.250;

* Contratacao Direta: 550;

* Contratacao Indireta: 700;

* Fase de Pico: a fase de pico de contratacOes prevista esta relacionada ao periodo entre

0 més 12 e 0 més 24.

As quantidades estimadas e fungbes da mdo de obra vinculada a fase de implantacdo do

empreendimento estdo relacionadas na Tabela 30 e na Tabela 31.
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Tabela 30 - Quantidades estimadas e fungbées da mao de obra vinculada a fase de implantagdo do empreendimento - MES 1 AO 17. Fonte: LC Terminais

Portuarios.
~

T e o T A O B o Vo B A
Servente 446 | 40 80 180 280 280 280 280 350 350 350 350 446 446 446 446 446 446
Carpinteiro 107 - - 20 30 30 60 60 60 60 60 60 107 107 107 107 107 107
Armador 107 - - 20 30 30 60 60 60 60 60 60 107 107 107 107 107 107
Pedreiro 143 - - 30 40 40 80 80 80 80 80 80 143 143 143 143 143 143
Montador 36 - - - - 18 18 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
Encarregado 14 4 4 8 8 8 8 10 10 10 10 10 14 14 14 14 14 14
Sg?l:f:t‘r’i"z Wirth del 14 - - 4 8 8 8 8 10 10 10 10 14 14 14 14 14 14
Motorista 36 10 10 10 20 20 20 20 20 20 20 20 36 36 36 36 36 36
ggﬁgﬁi‘t’g de| - - 3 3 3 3 4 4 4 6 6 6 7 7 7 7 7 7
Vigia 57 20 20 35 35 35 35 45 45 45 45 45 57 57 57 57 57 57
Laboratorista 7 2 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7
g%ﬂg?;ﬁa de 2 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7
Médico do trabalho | 4 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Auxiliar de RH 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Técnico de

seguranca do| 29 8 8 8 15 15 15 15 20 20 20 20 29 29 29 29 29 29
trabalho

Cog)rﬁlrr?g;’g betonei‘r’ae 36 - 10 10 20 20 20 20 20 20 20 30 36 36 36 36 36 36
Cofrﬁlrr?g;’g bomba de| - - 3 3 3 3 3 4 4 4 6 6 7 7 7 7 7 7
Engenheiro civil 7 3 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7
Lubrificador 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
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Meses

Auxiliar del 49 8 8 8 8 8 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
escritério
Auxiliar eletricista 14 6 6 6 6 6 6 8 8 8 10 10 14 14 14 14 14 14
Zelador 7 5 5 5 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Operador de rolo
compactador 7 - 3 3 3 4 4 4 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7
Apontador 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Assistente contabil 4 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Operador de
maquinas pesadas 43 10 10 20 20 30 30 35 35 35 35 40 40 40 40 40 40 40
Operador de| 59 5 5 10 10 15 15 20 20 20 20 29 29 29 29 29 29 29
maquinas leves
Tecnico em| 4 2 4 4 6 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7
enfermagem
Mecéanico 7 2 4 4 6 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7
Encarregado de
pré-moldado 4 1 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4
Motorista de 4 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
caminhao munck
Mestre de obras 14 5 5 5 5 10 10 10 10 10 10 10 14 14 14 14 14 14
Almoxarife 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Eletricista 7 5 5 5 5 5 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Magariqueiro 4 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4
Gerente financeiro 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Engenheiro de
seguranca do| 10 2 2 4 4 6 6 8 8 8 8 8 10 10 10 10 10 10
trabalho

Total 1250 162 235 445 616 658 764 815 895 897 902 927 1.250 1.250 1.250 1.250 1.250 1.250
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Tabela 31 - Quantidades estimadas e fungdes da mao de obra vinculada a fase de implantagido do empreendimento - MES 18 AO 34. Fonte: LC Terminais

Portuarios.
Meses
-------
Servente 350 | 350 | 350 | 350 | 280 | 280 | 280 | 280
Carpinteiro 107 107 107 107 107 107 107 107 60 | 60 60 60 | 60 60 30 | 30 - -
Armador 107 107 107 107 107 107 107 107 60 | 60 60 60 | 60 60 30 | 30 - -
Pedreiro 143 143 143 143 143 143 143 143 80 | 80 80 80 | 80 80 40 | 40 - -
Montador 36 36 36 36 36 36 36 36 36 | 36 36 36 | 36 18 18 - - -
Encarregado 14 14 14 14 14 14 14 14 10 | 10 10 10 | 10 8 8 8 4 4
Operador de perfuratriz Wirth 14 14 14 14 14 14 14 14 10 10 10 10 8 8 8 8 - -
Motorista 36 36 36 36 36 36 36 36 20 | 20 20 20 | 20 20 20 | 20 | 10 | 10
Operador de guindaste 7 7 7 7 7 7 7 7 6 6 6 4 4 4 3 3 - -
Vigia 57 57 57 57 57 57 57 57 45 | 45 45 45 | 45 35 35 | 35 | 20 | 20
Laboratorista 6 4 4 4 2 2
Auxiliar de topografia 6 2 2
Médico do trabalho 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2
Auxiliar de RH 4 4 4 4 4 4 4 4
Técnico de seguranga do trabalho 29 29 29 29 29 29 29 29 20 20 20 20 15 15 15 15 8 8
Operador de caminhdo betoneira 36 36 36 36 36 36 36 36 30 20 20 20 20 20 20 20 - -
Operador de caminh&o bomba 7 7 7 7 7 7 7 7 6 6 4 3 3 - -
Engenheiro civil 7 7 7 7 7 7 7 7 6 6 6 6 5 5 5 3 3
Lubrificador 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 2
Auxiliar de escritério 11 11 11 11 11 11 11 11 11 | 11 11 11 11 11 8 8 8 8
Auxiliar eletricista 14 14 14 14 14 14 14 14 10 10 8 8 8 6 6 6 6 6
Zelador 7 7 7 7 7 7 5 5
Operador de rolo compactador 6 6 4 4 4 3 - -
Apontador 4 4 4 4 4 4 4 4
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Assistente contabil 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 2
Operador de maquinas pesadas 43 40 40 40 40 40 40 40 40 35 35 35 35 30 30 20 10 10
Operador de maquinas leves 29 29 29 29 29 29 29 29 29 | 20 20 20 | 20 15 15 10 5 5
Técnico em enfermagem 7 7 7 7 7 7 7 7 6 6 6 6 6 6 6 2 2
Mecénico 6 2 2
Encarregado de pré-moldado 3 2 1 1
Motorista de caminhdo munck 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 2
Mestre de obras 14 14 14 14 14 14 14 14 10 | 10 10 10 | 10 10 10 5 5 5
Almoxarife 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Eletricista 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 5 5 5 5
Macariqueiro 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1
Gerente financeiro 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Engenheiro de seguranca do trabalho 10 10 10 10 10 10 10 10 8 8 8 8 8 6 6 4 2 2
Total 1250 | 1.250 | 1.250 | 1.250 | 1.250 | 1.250 | 1.250 | 1.250 | 927 | 902 | 897 | 895 | 815 | 764 | 658 | 616 | 162 | 162
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Na Tabela 32 e na Figura 51 consta a sintese da mao de obra estimada para os 34 meses
previstos para implantacao das obras do CPM e no grafico de barras da Figura 51 consta a
distribuicao estimada da mao de obra ao longo da realizagdo das obras de instalagdo do

empreendimento.

Tabela 32 - Sintese da distribuicido da méao de obra estimada para os 34 meses previstos para
implantacado das obras do CPM. Fonte: LC Terminais Portuarios.

Més Colaboradores
1 162
2 235
3 445
4 616
5 658
6 764
7 815
8 895
9 897
10 902
11 927
12 1.250
13 1.250
14 1.250
15 1.250
16 1.250
17 1.250
18 1.250
19 1.250
20 1.250
21 1.250
22 1.250
23 1.250
24 1.250
25 927
26 902
27 897
28 895
29 815
30 764
31 658
32 616
33 162
34 162
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Distribuicao da Forga de Trabalho no Periodo de Instalagdo das Obras
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Figura 51 - Grafico de distribuicao de frequéncia da intensidade de mao de obra proposta para a
fase de obras do empreendimento. Fonte: LC Terminais Portuarios.

6.3.2.3.1 - Sistema de Alojamento

O alojamento sera em vila de funciondrios a ser construida no canteiro de obras do
empreendimento. A vila serd temporaria e abastecida com energia elétrica, agua potavel
transportada por caminhdo pipa, cantina, banheiros e vestiarios para os funcionarios e
colaboradores.

Na fase de operacao nao havera residentes permanentes no local do Terminal Portuario.

6.3.2.3.2 - Transporte

O transporte dos funcionarios e colaboradores para o canteiro de obras sera fornecido pelas
empreiteiras contratadas pelo empreendedor durante a fase de obras, as quais prestarao o servigo
de deslocamento desde os centros urbanos préximos como Sao Luis e Bacabeira.

Na fase de operacao o empreendedor fornecera o transporte desde os centros urbanos préximos
como Sao Luis e Bacabeira até o Terminal Portuario.

6.3.2.3.3 - Cronograma de Contratacdo de Mao de Obra Para a Fase de Implantacdo

O cronograma percentual estimativo de contratagdo de mao de obra para a fase de implantacao

esta referido a seguir (Quadro 15).
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Quadro 15 - Cronograma de contratagdo de mao de obra para a fase de implantagdao em percentuais estimados por més.

Servicos Iniciais

Terraplenagem

Obras civis - Onshore - Vias Internas

Obras civis - Onshore - Edificagdes

Obras civis - Offshore - Ponte de Acesso

Obras civis - Offshore - Pier de Atracagédo

Montagem Eletromecanica de Equipamentos

Demais Itens - Sistemas e Utilidades

© | o | N ||~ W|IN|F

Start up
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6.3.2.3.4 - Treinamento e Capacitacdao de Mao de Obra Local

Para a mobilizacao eficaz da mao de obra, o SENAI, SENAC e SESI entrardao em agao logo apods a
selecdo dos trabalhadores locais, oferecendo cursos rapidos de qualificagdo nas areas mais
demandadas pela obra. Os treinamentos serdo presenciais e realizados no préprio local de
trabalho sempre que possivel, para otimizar o tempo de capacitacdo e permitir que os
trabalhadores adquiram experiéncia pratica.

Todos os trabalhadores que iniciarem as atividades na obra passarao por um treinamento
obrigatoério de seguranca no trabalho, focando em procedimentos operacionais e uso correto de
equipamentos de protecao individual (EPISs).

Dependendo da funcdo, os trabalhadores serdo qualificados nas técnicas especificas para suas
funcOes. Isso pode incluir, por exemplo, capacitacao para operagao de guindastes, movimentagao
de carga, técnicas de construcdo civil e, posteriormente, treinamento mais avancado para as
funcOes operacionais do terminal.

Durante as primeiras fases de construcdo, havera uma intensa integracdo pratica da mao de obra
local com os supervisores e instrutores especializados, para que eles possam aprender no proprio

canteiro de obras, aplicando os conhecimentos adquiridos nos treinamentos iniciais.

ESTABELECIMENTO DE PROGRAMAS DE APRENDIZAGEM E ESTAGIO

Serao criados programas de estagio para jovens da regido, em parceria com o SENAI, que
garantirdo uma oportunidade de aprendizado pratico nas atividades do Terminal Portuario. Esses
programas serao voltados para o desenvolvimento de competéncias nas areas de logistica,
administracao de portos, e operagao de equipamentos pesados.

A parceria com o Sistema "S" também garantira a qualificagdo continua dos trabalhadores ao
longo do projeto. Cursos especificos para dareas técnicas, como operacao de sistemas
automatizados, manuseio de graos, controle de qualidade e gestao de seguranca, serao oferecidos

para garantir que a mao de obra local seja cada vez mais qualificada.

ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO CONTINUO DA MOBILIZACAO

Durante todo o processo de mobilizacdo e capacitacdo, o projeto implementara um sistema de
monitoramento e avaliacdo da eficacia do recrutamento e treinamento. Isso incluira feedback
continuo dos trabalhadores e acompanhamento do progresso em termos de habilidades adquiridas
e desempenho.

Além do treinamento técnico, sera realizado um acompanhamento psicossocial para os

trabalhadores, principalmente os mais vulneraveis, para garantir que a adaptagao ao ambiente de
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trabalho e a nova funcdo seja feita de maneira tranquila e com suporte adequado.

6.3.2.4 - Sequranca e Meio Ambiente

A obra atendera as normas de seguranca e salde ocupacional, com a implementacdo de um Plano
de Seguranca do Trabalho (PST), treinamentos para a equipe de trabalhadores e fornecimento de
equipamentos de protecao individual (EPIs). Além disso, sera realizada a gestdo ambiental para
minimizar impactos, com a adocdo de medidas de controle de poluicao da agua, controle de ruidos

e a recuperacao de areas degradadas apos a execu¢ao dos servigos.

6.3.2.5 - Logistica de Transporte e Mobilizacao Inicial de Maquinas e Equipamentos

A logistica de transporte dos materiais para implantacdo do empreendimento sera realizada em
uma etapa inicial por meio de barcacas desde o Porto Grande situado na comunidade de mesmo
nome até a area da gleba de implantagdo do Terminal. Em uma segunda etapa, apos a
viabilizagdo do acesso rodoviario sera possivel a logistica de transporte dos materiais e
equipamentos por essa nova via.

A mobilizacao inicial dos equipamentos garantira o inicio das obras, especialmente considerando
que o acesso a ilha sera realizado por transporte maritimo durante as fases iniciais da
implantagao.

As etapas de mobilizagao estdao detalhadas abaixo, assegurando que os materiais e equipamentos

necessarios cheguem ao local com seguranca e de maneira eficiente.

Tipo de Veiculo, Peso, Numero de Viagens

Na fase de implantacdo das obras os tipos de veiculos que estarao vinculados ao empreendimento
sao maquinas pesadas para execucdo das obras civis e montagens eletromecanicas, veiculos
transportadores como caminhdes cacamba e veiculos leves do tipo seda, caminhonetes ou vans
para o transporte de funciondrios e outros colaboradores.

O numero de viagens sera compativel com o volume de cargas a transportar, principalmente

materiais de corte e aterro e materiais tipo agregados de obras e insumos construtivos.

Logistica para Mobilizacao de Equipamentos

* Transporte Maritimo: Como o acesso rodoviario ndo estara disponivel nos primeiros
momentos de implantagao do terminal, o transporte de equipamentos pesados, como
escavadeiras, guindastes, caminhOes de carga, guindastes flutuantes, pontdes, e

sistemas de construcdao sera feito por via maritima. Os equipamentos de supressao
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vegetal, terraplanagem e apoio inicial, serdo transportados por balsa que descarregara
estes equipamentos diretamente na praia com uso de rampas metdlicas. Estes
equipamentos serdo embarcados em portos proximos e transportados até o terminal
em construcado utilizando embarcagdes especializadas para carga pesada.

Apoio de Embarcacoes e Pontdes: Para realizar o transporte dos equipamentos,
serao utilizados pontdes e embarcagdes de grande porte para descarregar os materiais
e equipamentos no local de construgdo. A operagao exigirda uma equipe especializada
em manuseio de cargas pesadas e embarque/desembarque, além de condigOes
maritimas favoraveis para evitar danos aos equipamentos.

Armazenamento Provisorio de Equipamentos: Ao chegar a ilha, os primeiros
equipamentos prepararao as condi¢des para implantacdo de estrutura de canteiro de
obras que ficara préximo ao embarcadouro provisério. Inicialmente ficarao
estacionados em areas de armazenamento provisdrias. Essas areas de apoio serao
montadas nas fases iniciais da construcdo e terdo infraestrutura basica (como
plataformas de concreto e armazéns temporarios) para garantir que os equipamentos

figuem protegidos de intempéries até serem utilizados.

Primeira Fase de Mobilizacdo

Montagem do Cais Temporario: Uma das primeiras obras sera a construcdao de um
cais temporario para a recepcao dos materiais e equipamentos via embarque maritimo.
Esse cais permitira o descarregamento e o transporte para as areas de armazenamento
e canteiro de obras. O cais temporario também podera ser utilizado para o transporte
de pessoal para o local de trabalho.

Transporte de Materiais e Equipamentos Pesados: Uma vez que o cais
temporario esteja em funcionamento, sera possivel transportar equipamentos pesados
para dentro da ilha. O transporte sera feito por caminhdes especializados ou até
mesmo por meio de sistemas de correias transportadoras e plataformas moveis,
dependendo da logistica do projeto.

Construgao do Canteiro de Obras: Sera construido Canteiro de Obras na retroarea
do cais provisorio concomitantemente a construgdo do cais provisorio. Este canteiro
permanecera em toda a fase de construcdo do Terminal e dara apoio tanto para as
obras Onshore como também para as obras Offshore. Sua estrutura contarda com
contéineres montaveis banheiros e utilidades sera detalhado mais adiante.
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6.3.2.6 - Implantacdao do Cais Temporario

A construcdo do cais temporario garantird o inicio das atividades de implantacdo do Terminal
Portuario. Este cais permitira a recepcao de materiais e equipamentos pesados, assim como o
transporte de pessoal para a ilha, até que a infraestrutura definitiva do terminal esteja

completamente construida. Abaixo estd o detalhamento da montagem desse cais temporario:

Localizacdo e Posicionamento do Pier Provisorio

O Pier provisorio sera construido paralelamente a ponte de acesso ao cais definitivo de atracacao,
e sua localizacao sera 30 metros ao norte da ponte de acesso.

Esse posicionamento foi escolhido para otimizar o fluxo de movimentagao de embarcacgoes e evitar
interferéncias nas obras do cais definitivo, além de garantir a logistica eficiente de chegada e
partida de materiais e equipamentos via transporte maritimo.

O Pier estara estrategicamente posicionado de modo a garantir facil acesso para embarcacoes de
médio porte e para pontdes que fardo a operacao de descarregamento de materiais.

A drea ao redor do cais provisério sera projetada para permitir a mobilidade de veiculos e

equipamentos pesados, que transportardo os materiais para o canteiro de obras.

Construcdo das Fundacoes do Pier Provisorio

O cais provisorio sera estruturado a partir de estacas pranchas justapostas, que serdo cravadas na
areia do leito marinho para criar uma base solida. Estas estacas funcionardo como uma contencao
lateral para o preenchimento de areia, formando uma plataforma estavel e resistente.

O uso de estacas pranchas justapostas é ideal, pois assegura uma instalacao rapida e eficiente,
com menor impacto ambiental durante a execugao da obra.

As estacas serdo cravadas com o auxilio de equipamentos de cravacdao especializados, como
martelos de cravacdao e perfuradores instalados em escavadeiras hidraulicas, para garantir a
penetracao adequada no solo arenoso. A profundidade e o espacamento das estacas serao
projetados para garantir a estabilidade do cais temporario durante a execucdo das obras e
operacdes de transporte.

Apds a cravacao das estacas, sera realizado o preenchimento com areia para formar a base do
Pier. A areia preencherd o interior da drea cercada pelas estacas, criando uma plataforma
nivelada, que suportara a estrutura superior do cais. Este método é comum em cais provisorios e é
eficaz para garantir que a fundacdo seja resistente, mesmo em terrenos com alta variacdo de nivel

do mar.

Erani Bastos Assessoria Ambiental - SRTVS Quadra 701 Conj. L Bloco 2 - Sala 417 Parte | 89 - CEP: 70.340-906 -
Brasilia/DF Telefone: (61) 99966-9533 - E-mail: contato@eranibastos.com.br 185



€studo de Impacto Ambiental (EIA)

Compleno Portuario do Maranhéao (CPM) E ra_‘qij

Bastos

Estrutura de Superficie do Pier Provisodrio

Apods a conclusdo do preenchimento da base com areia, a estrutura do Pier sera coronada com
uma laje de concreto armado. Essa laje proporcionara uma superficie estavel e resistente, capaz
de suportar o peso dos equipamentos e a movimentacdo de veiculos de carga. A laje também
servira para proteger a areia do desgaste causado pelas condigdes climaticas e pelas operagdes do
terminal.

A laje de concreto sera projetada de acordo com as cargas previstas no projeto, levando em
consideragao a necessidade de suportar os equipamentos pesados, como guindastes, caminhdes e
outros veiculos de carga, além da movimentacao de pessoal. A espessura da laje sera definida
com base nas caracteristicas do solo e nas exigéncias do projeto estrutural, e serad feita em

concreto de alta resisténcia, garantindo durabilidade e seguranca.

Cota de Piso do Pier Provisorio

A cota de piso do cais provisério sera de +8,00 metros DHN (Decreto de Hidrografia Nacional).
Isso significa que a altura da plataforma do cais sera estabelecida a 8 metros acima do nivel da
baixa-mar (DHN), garantindo que o Pier permaneca acima das marés mais altas, mesmo em
periodos de aguas vivas ou cheias. Esta cota foi projetada para garantir a seguranca operacional e
para evitar que o cais seja submerso ou danificado por variacdes de nivel da agua.

A altura da plataforma foi cuidadosamente projetada levando em consideragao a guarda contra
intempéries, como ressacas, e a necessidade de manter o acesso ao cais seguro.

A cota de +8,00 DHN garante que o cais temporario funcione sem riscos operacionais durante a

execugao das fases iniciais do projeto.

Acessos e Infraestrutura Auxiliar

O acesso ao cais provisorio sera feito através de uma ponte de acesso que ligara a estrutura do
cais a area de armazenamento e ao canteiro de obras. Esta ponte serd projetada para permitir o
transporte de materiais e equipamentos pesados de forma eficiente, sem comprometer a
seguranca dos trabalhadores. A largura e a capacidade de carga da ponte serao dimensionadas
conforme as exigéncias logisticas da obra.

O cais provisorio também contard com instalacbes de apoio, como areas de armazenamento
temporario, guindastes moveis para movimentacdo de cargas, e espacos para embarque e

desembarque de pessoal e materiais.
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Desmobilizacao do Cais Provisdrio

Quando da conclusdo do acesso rodoferroviario, o cais provisorio sera desmobilizado, retirando as

estacas pranchas e a areia.

6.3.2.7 - Locacao e Dimensionamento do Canteiro de Obras do Terminal Portuario

A implantacdo do canteiro de obras para o Terminal Portuario sera realizada na retrodrea do cais
provisério, com o objetivo de atender tanto as obras em terra (Onshore) quanto as obras em mar
(Offshore).

O canteiro de obras permanecera ativo durante todo o periodo de implantagdo do
empreendimento, sendo estruturado de maneira a garantir a maxima eficiéncia e seguranga para a
execucao das atividades.

As principais instalagdes do canteiro de obras serdao compostas por contéineres que acomodarao
as seguintes estruturas: escritorios administrativos, vestiarios, refeitdrios, oficina e sanitarios,
garantindo o conforto e bem-estar dos trabalhadores. Essas unidades serdo montadas de forma
modular, podendo ser adaptadas conforme as necessidades do projeto.

A logistica de abastecimento de materiais e suprimentos para o canteiro de obras sera realizada
inicialmente por meio maritimo, utilizando embarcacdes apropriadas, devido a localizacao do
canteiro na retroarea do cais provisorio. Apds a conclusdo do acesso rodoviario, o abastecimento
sera realizado por via terrestre, o que proporcionara maior agilidade na distribuicao dos materiais
e equipamentos necessarios para as atividades de construcao.

A remocao de efluentes liquidos e sdlidos sera coordenada de acordo com a mesma logistica
estabelecida para o abastecimento de materiais, garantindo que os residuos sejam transportados e
descartados de maneira segura e eficiente.

Todos os residuos serdo encaminhados para locais devidamente autorizados pela Secretaria de
Estado do Meio Ambiente (SEMA), em conformidade com as normas ambientais vigentes,
assegurando que o impacto ambiental seja minimizado.

No que diz respeito ao abastecimento de agua, a agua potavel e agua para consumo humano
serao inicialmente fornecidas por meio da mesma logistica adotada para o abastecimento de
materiais e suprimentos, com transporte maritimo. Entretanto, apds a conclusao do licenciamento
e construcdo dos pocos profundos para o fornecimento de dgua, o abastecimento sera realizado
diretamente por meio dessas fontes, garantindo a autonomia necessaria para o bom andamento
das obras.

A gestao de todo o canteiro de obras sera realizada com foco na sustentabilidade, seguranca e
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eficiéncia, adotando as melhores praticas de operacao e atendimento as normas ambientais, de
saude e seguranca do trabalho.

O acompanhamento continuo das atividades e a integracao entre as diferentes etapas da obra,
tanto Onshore quanto Offshore, serao essenciais para garantir o sucesso da implantacdo do
Terminal Portudrio, com o minimo de impactos negativos para 0 meio ambiente e para a
comunidade local.

Inicialmente os servigos civis iniciarao pela locacdo topografica dos limites da ADA do
empreendimento, com a materializagdo dos pontos notaveis de seus vértices com marcos de
concreto, e identificados com plaquetas metalicas de sua coordenada georreferenciada.

Os principais aspectos do canteiro de obras estdo referidos a seguir. Ja o /ayout geral do Canteiro
de Obras consta na planta do Apéndice 14 (Desenho de Referéncia CANTEIRO DE OBRAS Terminal
Portuario_00).

X I
s
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| ‘:‘-‘ : . ‘ i
= )

Figura 52 - Localizagdo do canteiro de obras. Fonte: GRAF (2024 - CANTEIRO DE OBRAS
Terminal Portuario_00).
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Figura 53- Arranjo geral do canteiro de obras. Fonte: GRAF (2024 - CANTEIRO DE OBRAS
Terminal Portuario_00).
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Figura 54 - Layout do canteiro administrativo. Fonte: GRAF (2024 - CANTEIRO DE OBRAS
Terminal Portuario_00).

Foi adotada como solucdo tecnoldgica para a construcao do canteiro de obras a utilizagdo de
contéineres que sao transportados em pecas e montados no local. Este recurso trara agilidade na

mobilizacdo e possibilitara uma desmobilizacdo igualmente agil.
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Figura 55 - Exemplo de contéiner a ser utilizado na fase de obras. Fonte: GRAF (2024 -
CANTEIRO DE OBRAS Terminal Portuario_00).

6.3.2.8 - Servicos Preliminares Complementares

A plena e completa implantacao do canteiro de obras é uma das etapas mais criticas do
planejamento, visando garantir a produtividade, seguranca e organizacao.

Os servicos preliminares envolvem atividades de legalizacdo, preparacao fisica do terreno e
montagem de instalacdes provisdrias de apoio.

No que diz respeito aos aspectos técnicos e legais sera inicialmente efetuada a verificacdo
documental necessaria para garantir que todas as licencas e autorizacdes estdo validas e vigentes
para a execucao dos servicos. Entre estas cabe destacar: a Licenca de Instalagdo, Alvaras e
Certiddes municipais pertinentes, Autorizacao Para Supressao de Vegetacao (ASV), aprovagdes
junto a concessiondrias de agua/energia ou outros fornecedores de agua potavel para
abastecimento local, servigos de armazenamento temporario e coleta de residuos e efluentes entre
outros considerados essenciais para 0 bom andamento dos servigos e obras.

Em sequéncia, execugao do levantamento topografico planialtimétrico e cadastral atualizado e
demarcagao de areas e setores, preferencialmente georreferenciados.

A preparacao do terreno implica na movimentacao de materiais terrigenos ou agregados
necessarios para construgao dos acessos provisorios ao local e acessos internos de servico.

Neste mesmo estagio deve ser realizada a limpeza da area com a remocao de entulhos, rochas e
outros obstaculos, bem como da cobertura de vegetacdo existente, incluindo destocamento,
conforme a ASV obtida junto ao 6rgdo licenciador florestal.

Delimitada a area inicia-se a supressao vegetal do terreno, restrito a area do empreendimento.

Medidas preliminares de afugentamento de fauna e coleta de elementos de flora relevantes
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antecederao a supressao vegetal.

Durante todo o servigo de supressao, as equipes de fauna e flora deverdao acompanhar a evolugao
do servico e todo o material removido sera destinado conforme a legislagdo ambiental vigente,
podendo ser reaproveitado ou descartado de forma apropriada.

Por fim, consta dos servigos preliminares o isolamento da area de obras com cercas ou tapumes e
controlar o acesso e a concomitante sinalizacao da area, a demarcacao dos locais de acumulacao
temporaria de residuos e materiais e a montagem de guarita par recepcao de funcionarios e

visitantes.

6.3.2.9 - Analise Geotécnica no Projeto Executivo

Apds a emissao da LP, em vista das propriedades dos materiais que compdem o arcabouco
geoldgico da area, serao aprofundados os estudos geotécnicos para detalhar a solucdao do aterro
sobre o solo de baixo valor geotécnico, como solos organicos ou materiais muito saturados que

nao atendem as especificacdes exigidas para a obra.

6.3.2.10 - Terraplenagem

Executada a supressao vegetal se inicia a etapa de terraplanagem do terreno. A Terraplanagem
implantara um platd nivelado, obedecendo o projeto de drenagem superficial que sera elaborado
em fase apds a emissdao da Licenca Prévia. O projeto foi elaborado de forma a definir as
escavagOes e aterros necessarios a implantacao do Terminal Portudrio, de acordo com os
elementos fornecidos pelos estudos topograficos e definicdes do projeto geométrico, além das
recomendacOes dos estudos geoldgico e geotécnicos e seguindo as recomendacgdes técnicas do
DNIT. A area de intervencao apresenta caracteristicas geotécnicas especificas que necessitam da
execucao de obras de terraplanagem para atingir as cotas desejadas para a construgao da
Retrodrea, terminais e infraestrutura portuaria. O terreno da area afetada sera aterrado com
material proveniente de jazidas em operacao e licenciadas existentes na estrada do Porto Grande.
O projeto de terraplanagem do Canteiro de Obras sera elaborado apds a emissdo da LP e tera por
premissa atingir a compensacao entre cortes e aterros, com o material disponivel dentro da area,
desta forma, ndo necessitando de jazida de empréstimo e ou local para lancamento de bota-fora.
Medidas de prevengao de protecao do solo deverao ser tomadas para impedir a erosao do solo e
consequente carreamento de sdlidos para o meio hidrico.

Os principais aspectos desse servico estdao descritos a seguir.
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6.3.2.10.1 - Servicos Preliminares

As quantidades referentes aos servicos de limpeza foram obtidas a partir das planilhas de calculo
de volumes. Foi considerada espessura da camada vegetal de 0,20 m e o destocamento de
arvores. O volume de matéria vegetal foi quantificado como corte e destinado para DME pois se

trata de um material ndo aproveitavel para a composicao dos aterros.

6.3.2.10.2 - Procedimentos de Nivelamento do Terreno

A drea de execucao das obras sera nivelada através de aterro, cujo material sera importado de
jazidas existentes, em operacao e licenciadas, existentes na estrada do Porto Grande. O
nivelamento inicialmente sera feito com o uso de escavadeiras hidraulicas e tratores de esteira
para garantir a formacdo de uma camada de suporte minimo para que os demais equipamentos de
terraplanagem possam operar. Este aterro sera feito em camadas de 20 centimetros, compactadas
e apods a liberacdo da fiscalizacdo liberado o lancamento da camada seguinte. Esta operacgao se
repetira até que seja atingida a cota definida no projeto.

6.3.2.10.3 - Cortes

Os cortes sao segmentos que requerem escavagao no terreno natural para se alcangar a linha do
greide projetado, definindo assim transversal e longitudinalmente. As operagbes de corte
compreendem:
» Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até a plataforma de
terraplenagem definida pelo projeto;
» Transporte dos materiais escavados para aterros ou depdsito de material excedente.
* Talude de Corte padrao de 1:1;
» Altura maxima de Corte com 8,00;
» Ao atingir a altura maxima considerar banquetas com 4,00 m de largura e -10% de
declividade.
Os volumes de corte no trecho foram obtidos a partir da gabaritagem e determinacdo das areas
das segOes transversais, sendo o volume determinado para os “prismas” compreendidos entre
duas sec0es transversais consecutivas, os quais sao denominados interperfis.
O calculo do volume de cada interperfil é elaborado a partir das areas das secOes transversais,
pela aplicagdo do método da soma das areas pelo produto do espacamento entre duas secoes

transversais subsequentes.
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6.3.2.10.4 - Aterros

Os aterros constituem segmentos cuja implantagdo requer o depdsito de materiais, para a

composicao do corpo estradal segundo os gabaritos de projeto. Os materiais de aterro se originam

dos cortes e dos empréstimos.

Talude de Aterro padrao de 1:1,5;

Altura maxima de Corte com 8,00;

Ao atingir a altura maxima considerar banquetas com 4,00m de largura e -10% de
declividade;

Os aterros sao divididos em duas camadas corpo de aterro e camada final de aterro;
Para o corpo de aterro devera ser utilizado material com CBR > 2% e expansao < 4%
e utilizado a energia de compactacao de 100% do Proctor Normal;

A camada final de aterro tem a espessura de 60 cm até o topo do aterro, deve ser
utilizada a energia de compactacao de 100% do Proctor Intermediario;

Para corpo de aterro a espessura da camada compactada nao deve ultrapassar os 30

cm, ja para a camada final ndo a espessura nao deve ultrapassar 20 cm.

6.3.2.10.5 - Fator de Homogeneizacdo dos Aterros

Com o objetivo de compensar as diferencas de densidade, assim como as perdas de materiais

resultantes das operagoes de terraplenagem, tais como perdas ocorrentes durante o transporte, o

fator de homogeneizagao para os materiais de 12 categoria foi considerado igual a 1,25 tanto para

camadas finais de aterro quanto para corpo de aterro, conforme recomenda o DNIT:

Tabela 33 - Fator de Homogeneizagao. Fonte: DNIT (2010).

Tipo de Solo F (%) 91
Solos argilosos 40 0,71
Terra comum seca (solos argilo-siltoso com areia) 25 0,80
Terra comum Umida 25 0,80
Solo arenoso seco 12 0,89

6.3.2.10.6 - Estimativa do Volume e Origem do Solo e Material Terroso a Ser
Utilizado em Cortes e Aterros

Neste tdpico estdo apresentados os resumos das quantidades de terraplenagem compreendendo o

patio portuario do CPM e a origem prevista para os materiais.
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Tabela 34 - Resumo das quantidades - patio portuario. Fonte: GRAF (2024).

Descrigao Und. Qtd.
Limpeza de camada vegetal m? 460.137,82
2 Volume de camada vegetal com destinacéo a bota-fora m? 92.027,56
3 Volume de corte m?® 81.912,88
4 Volume de aterro geométrico m® 749.002,77

6.3.2.11 - Descri¢do da Area de Empréstimo e Bota-Fora

Para a consulta, identificacdo e andlise de areas possiveis para obtencdo de material de
empréstimo assim como disponiveis para servirem de depdsito do material excedente (bota-fora),
foram consideradas algumas premissas e agdes para avaliacao da melhor opgdo a seguir para o
empreendimento em tela, quais sejam:
» Menor distancia de transporte;
» Busca de areas devidamente licenciadas e que seguissem rigorosamente as normas
ambientais e regulatorias vigentes;
» Identificacdo das caracteristicas do material necessario, sendo o indicado aquele que
apresente algum grau de coesao, CBR maior que 4% e expansao menor que 2% (em
algumas areas CBR indicado como maior de 10%);

= Volume disponivel de material.

6.3.2.11.1.1- /dentificacdo de Areas

De acordo com os resultados provenientes da campanha de sondagem, as caracteristicas de solo
no Arquipélago de Taua-Mirim se demonstraram inadequadas para a obtencdo de material para
empréstimo na regido de implantacao do Terminal Portuario.

Para atendimento as necessidades na obtencdo de material de empréstimo, baseando-se nas
caracteristicas elencadas anteriormente, o material mais indicado seria o saibro.

Inicialmente foi feito, pela equipe de meio ambiente da empresa projetista (GRAF), 0 mapeamento
dos processos e ocorréncias minerarias da regido, onde se considerou um raio de abrangéncia de
50km em relacdo a area do Terminal Portuario.

Dessa forma, dentro das possiveis ocorréncias do material na regido, a equipe de campo percorreu
algumas areas, porém foram identificadas dificuldades de acesso, assim como degradacao e
assoreamento existentes, inviabilizando a utilizagao destas.

Em conjunto da equipe de engenharia do empreendedor, a equipe da projetista sugeriu fossem
buscadas jazidas comerciais que apresentassem material com as devidas caracteristicas técnicas

necessarias para atendimento ao projeto assim como volume e capacidade de fornecimento.
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Foram feitas visitas em mineradoras na regiao, concentradas na Estrada do Porto Grande, para
reconhecimento de areas e analise das caracteristicas locais do solo.
Em vistoria em uma das areas de mineracdo dessa regido especifica, a equipe da projetista
constatou que visualmente, a area visitada apresentava e cumpria com todos os requisitos
buscados, sendo (Figura 56):

» Distancia da area de intervencao: 6 km, considerando travessia temporaria pelo Porto

Grande e 20 km considerando o acesso rodoviario pela futura OAE a ser construida;

» Material argiloso com caracteristicas adequadas sob inspecao visual;

= Area com 36 hectares aproximadamente.
Adicionalmente, esta mesma area de empréstimo sera utilizada para a destinacdo de material de
bota-fora (terrigenos e inertes) oriundos da fase de obras, o que colaborara para a reconformagao
e recuperacao topografica da area de extracdo.

’
y

Y "? """’
l..‘. y ‘

Figura 56 - Area da empresa mineradora a ser utilizada como fonte de material de empréstimo.
Fonte: GRAF (2024).

Ressalta-se que tanto a area de material de empréstimo quanto a area de bota-fora deverdo estar
devidamente licenciadas junto aos érgaos ambientais competentes e também na ANM (Agéncia
Nacional de Mineracao) para a realizagao dessas atividades.

Na Figura 57 e na Figura 58 consta a representacdo grafica das poligonais dos Processos
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Minerarios em curso na ANM para a regido de insercdo do empreendimento.
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Figura 57 - Distribuigao geografica das poligonais referentes aos Processos Minerarios existentes na
ANM na regiao de interesse. Fonte: ANM/SIGMINE, consulta em margo de 2026, sobre imagens do
Google Earth.
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Figura 58 - Recorte em detalhe da distribuicao geografica das poligonais referentes aos Processos
Minerarios existentes na ANM na regidao onde se encontram as potenciais jazidas de materiais de
empréstimo e bota-fora. Fonte: ANM/SIGMINE, consulta em margo de 2026, sobre imagens do
Google Earth.
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No Apéndice 15 consta o Mapa com a distribuicdo geografica das areas propostas para obtencao
de materiais de empréstimo e também de bota-fora, situadas nas proximidades do

empreendimento.

6.3.2.11.2 - Transporte Para Importacdo de Material de Aterro

O material proveniente das jazidas localizadas na estrada do Porto Grande sera transportado até o
local da obra por meio rodovidrio e a travessia do terminal maritimo até o cais provisorio os
caminhdes serao transportados por meio maritimo.

Este material sera previamente inspecionado para garantir que tenha as caracteristicas adequadas
para uso como aterro, incluindo granulometria, compactacao e capacidade de drenagem.

O material sera transportado por caminhdes basculantes ou carretas basculantes (equipamento de
carga pesada) até o local da obra. A quantidade necessaria sera determinada de acordo com o
volume de aterro especificado no projeto, prazo de execucado e fatores econdmicos.

O material sera depositado de forma ordenada e uniforme nas areas determinadas no projeto. A
disposicdo sera feita em camadas de espessura controlada, com espessura maxima de 20

centimetros por camada, garantindo a compactacdo adequada.

6.3.2.11.3 - Compactacao do Aterro

A compactacao do aterro sera realizada em etapas, com o uso de equipamentos apropriados (rolo
compactador vibratorio) para garantir que o solo atenda aos requisitos de compactacao definidos
no projeto, que garantem a estabilidade e a resisténcia do aterro para suportar as cargas das
estruturas portuarias.
Abaixo estao relacionados alguns equipamentos que serao utilizados:
» Rolos compactadores vibratdrios (para garantir a compactacdo das camadas
superficiais);
» Trator de lamina para distribuir o material;
» Trator agricola com grade de arado (homogeneizacao da umidade do solo);
» Escavadeira hidraulica (Abertura de valas);
» Compactadores de solo dinamicos (para areas mais amplas);
* Motoniveladoras (regularizagao da camada e homogeneizacao da umidade do solo);
*= Caminhao basculante (transporte de solo);
» Caminhdo Pipa (umectacdao das camadas de solo e umectagao dos caminhos de
servico);
= Caminhdo “melosa” (abastecimento de combustivel, lubrificacdo de equipamentos,
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abastecimento de agua de refrigeracao e limpeza de filtro de ar);
» Veiculos leves para a Seguranca do Trabalho, para a fiscalizacdo da obra e para o
Laboratdrio de solos.

Procedimento de Compactacao

= A compactacdo serd realizada camada por camada, com espessura de camada
controlada entre 20 centimetros (dependendo da especificacao do projeto).

» Cada camada sera compactada até atingir o indice de Compactacao especificado no
projeto geotécnico (geralmente 95% do proctor normal).

» Para garantir que o aterro atenda aos critérios exigidos, sera realizado um controle de
qualidade continuo, com testes de compactacdo, como o Teste de Densidade no Local

(proctor normal) e controle de umidade.

6.3.2.11.4 - Finalizacdo da Terraplanagem

Com a conclusao da terraplenagem, compactacao e nivelamento os equipamentos de supressao e
de terraplanagem serdo desmobilizados e da-se inicio @ montagem do canteiro de obras e
cercamento definitivo da area. A terraplanagem tem como objetivo preparar o terreno da Area
Diretamente Afetada (ADA), nivelando e compactando o solo para permitir a execugao de
fundacbes e demais obras da infraestrutura portuaria. A atividade envolvera a remocao de
materiais indesejados, o transporte e a deposicao de material proveniente da importagao, seguido
de processo de compactagao para garantir a estabilidade do solo.

Apds a execugao das etapas anteriores, o terreno estara pronto para receber a fundacao das
estruturas da Retroarea, tais como, armazéns, prédio administrativo, correias transportadoras e
demais infraestruturas.

Sera realizada por fim uma revisdao de toda a area para garantir que as cotas finais estejam de

acordo com o projeto, e a compactacgao esteja no nivel exigido para suportar as cargas.

6.3.2.11.5 - Controle Ambiental e Monitoramento

Durante a execucdao da terraplanagem, serdo adotadas medidas ambientais para garantir a
conformidade com as normas de protecao ao meio ambiente.

Durante o transporte e movimentacao de material, sera feito o controle da poeira com o uso de
caminhdes pipa e outros métodos de controle de emissdo de poeira.

Sera implementado um sistema de drenagem temporaria para evitar o acimulo de aguas pluviais

no local da obra.
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Isso garantirda que o processo de terraplanagem nao seja prejudicado por alagamentos e que os
materiais ndo venham a serem carreados para 0s meios hidricos.

Apds a conclusdo da terraplanagem, as areas adjacentes que tiverem sido afetadas pela obra e
que irdo permanecer expostas, serao revegetadas, conforme o plano de recuperagao ambiental do

projeto.

6.3.2.12 - Pavimentacao

Conforme consta nos estudos e projetos do empreendimento, a pavimentagdo da area interna ao
Terminal Portudrio esta dividida em dois compartimentos, conforme descricdo a seguir:
= PAV-RODO-B: corresponde as areas internas do porto destinadas a circulagao de
caminhdes carregados de graos e/ou fertilizantes;
= PAV-RODO-C: corresponde as demais areas no entorno da Pera Ferroviariadestinadas
a manutencao e operacao do porto.
As estruturas de pavimento adotadas para este empreendimento, em atendimento ao
dimensionamento, estdo apresentadas a seguir. Ressalta-se que o subleito ndo é contabilizado na

estrutura de pavimento, sendo este escopo da terraplenagem.

Tabela 35 - Padroes de estruturas adotadas para pavimento rodoviario compartimento do tipo B:
Terminal Portuario - areas de descarga de graos e fertilizantes. Fonte: GRAF (2024).

PAV-RODO-B: PORTO - Descarga de Gréaos e Fertilizantes

Camada Esp. (cm) Material
Revestimento em blocos 10,0 Bloco intertravado de concreto - fck = 50 MPa
Camada de assentamento 4,0 Areia ou p6 de pedra

Geocélula PEAD 300x300 mm, h = 150 mm c/brita graduada
simples (BGS)
Sub-base granular 20,0 Macadame hidraulico

Camada final de terraplenagem (C.F.T.) c/solo selecionado
CBR > 16,5%, Mr > 100 MPa

Base reforgada com geocélula 18,0

Subleito 60,0 (3x20,0)

Total Estrutura 52,0

Tabela 36 - Padroes de estruturas adotadas para pavimento rodoviario compartimento do tipo C:
Terminal Portuario - areas de descarga de graos e fertilizantes. Fonte: GRAF (2024).

PAV-RODO-C: PORTO - Demais Setores

Camada Esp. (cm) Material
Revestimento em blocos 8,0 Bloco intertravado de concreto - fck = 50 MPa
Camada de assentamento 4,0 Areia ou po de pedra
Base granular 15,0 Brita graduada simples (BGS)
Sub-base granular 20,0 Macadame hidraulico
Subleito 60,0 Camada final de terraplenagem (C.F.T.) c/solo selecionado CBR > 12,0%, Mr
(3x20,0) >80 MPa
Total Estrutura 47,0

Para o empreendimento em questao, recomenda-se fortemente para a area de descarga a opgao
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de blocos intertravados de concreto e materiais granulares reforcados com geossintéticos. Por
diversos motivos:

e O emprego de blocos de concreto como revestimento é vantajoso nas areas internas do
porto pois:

o Comparado a revestimentos asfalticos, é ligeiramente mais caro, mas apresenta maior
vida atil. A mdo de obra é simples e nao precisa ser altamente qualificada, a execucao
nao exige equipamentos muito especificos. A manutencdo é simples e de baixo custo.
A liberacao de trafego imediata apds término da compactacao;

o O pavimento asfaltico estaria sujeito a grandes deformacdes permanentes devido as
condicoes de trafego serem mais severas nas areas internas do porto pois neles
ocorrem as menores velocidades, manobras frequentes de veiculos, constante
frenagem e aceleracdo, maiores gradientes térmicos;

o O pavimento asfaltico ficaria sujeito a ataques de agentes quimicos como graxas,
oleos, combustiveis que vazam dos veiculos nas areas de estacionamento e circulagdo
de caminhdes. Nesse contexto, os blocos de concreto apresentam maior resisténcia
quimica;

o Os blocos de concreto sao ecologicamente menos agressivos, além de absorver menos
radiacdo solar, o que proporciona mais conforto térmico aos usuarios.

¢ 0O uso de pavimento de concreto apresenta certos desafios:

o Custo de implantagdao mais elevado dentre as opgdes, tempo de execugao elevado.
Exige mao de obra qualificada e equipamentos especificos;

o Liberacao do trafego é de no minimo 7 dias apds a concretagem. A cura deve ser
Umida e controlada, o que pode ser dificultoso em ambientes muito quentes e/ou com
vento como da regiao em questao;

o E sabido que a regido apresenta alta salinidade devido & proximidade com o mar, o
que coloca o concreto cimento Portland, em um ambiente de classe de agressividade
ambiental III - CCA III (NBR 6118:2014). Logo, o uso de armaduras ou mesmo do
traco do concreto exige maiores cuidados e custos adicionais a esta opcao;

o A manutengdo exige muitos cuidados executivos e € mais onerosa e demorada dentre
todas as opgoes.

e O uso de geossintéticos apresenta diversas vantagens:

o Melhora substancialmente as propriedades mecanicas da camada no qual aplicada. A

depender do caso, permite redugao de espessuras ou de aproveitamento de materiais

inferiores que estiverem disponiveis nas jazidas da regido;
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o Consequentemente, a adocdo de geocélulas proporciona menores volumes e distancias
de transporte (DMT), o que diminui custos de implantacao;

o Permite o emprego exclusivo de materiais granulares, tornando o processo executivo
mais simples e rapido, além da liberacao antecipada do trecho por ndo depender da
cura de materiais cimentados;

o A geocélula apresenta baixos niveis de degradacdo ao longo da vida util, pois é
resistente aos raios UV, ataques de agendes quimicos, é indiferente a variacdes de
umidade, permitindo inclusive drenagem das camadas devido as aberturas nas paredes
das células;

o A experiéncia de campo comprovou que o material de preenchimento da geocélula
apresenta uma fase de acomodacdo nos primeiros anos, promovendo ganhos de

resisténcia para os anos subsequentes.

6.3.2.13 - Estimativa do Volume e Origem do Material Agregado (Brita, Areia) Para
Concretagem de Fundacoes

O fornecimento de materiais construtivos agregados como areia e brita sera obtido junto a
fornecedores especializados que operam na regidao do entorno do futuro empreendimento.

As jazidas desses materiais cujos fornecedores atenderao as obras da fase de implantacao deverao
necessariamente estar regular (Licenca de Operacao valida e vigente perante o 6rgao ambiental
responsavel) e devidamente registrada com Alvara de Lavra perante a ANM.

As quantidades de agregados serdo compativeis com as estruturas principais a implantar,

pavimentos internos, Pier, silos, patios internos e pisos de edificagdes, entre outros.

6.3.2.14 - Consumo de Energqgia Elétrica Previstos Para o Empreendimento

O suprimento de energia elétrica previsto para o empreendimento se dara a partir de linhas de
transmissao em alta tensao pela concessiondria de distribuicdao local do tipo aérea. A subestacado
principal, SEO, que recebera as linhas de transmissdo foi concebida para o nivel de tensao 69kV,
porém ainda este nivel de tensao devera ser confirmado mediante consulta do Terminal Portudrio
a concessionaria local. Conforme lista de cargas elétricas abaixo é apresentado o resultado da
demanda elétrica estimada para a operacdo de manuseio do Terminal (Tabela 37).
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Tabela 37 - Demanda Elétrica Manuseio Inicial (Manuseio de Graos + Fertilizante + Bauxita/Clinquer +
Pier + Setor Administrativo). Fonte: GRAF (2024).

Demanda :
Manuseio
FP kw kVAr kVA

0,91 227,69 100,82 249,02 SE1 - Administrativo

0,92 6.932,42 4,112,95 8.060,70 SE2 - Graos

0,86 1.323,17 785,12 1.538,57 SE3 - Fertilizantes

0,86 9.753,12 5.793,10 11.343,87 SE4 - Bauxita/Clinquer

0,85 2.459,76 1.469,43 2.865,24 SES5 - Pier

6.3.2.15 - Consumo de Combustiveis Auxiliares e Situacoes de Uso

O consumo de combustiveis auxiliares e as situacdes de uso serdao associadas principalmente as
atividades de movimentacoOes de cargas de corte e aterro e transporte de materiais de empréstimo
de bota-fora onde serdo utilizadas maquinas pesadas e caminhdes cagamba entre outros veiculos
de apoio. Outras operagoes como transporte de agregados para obras civis, insumos de obras civis
e materiais construtivos também sera importante fonte de consumo de combustivel tanto pelas

embarcagOes, quanto pelos veiculos associados a essas operacoes.

6.3.2.16 - Consumo Doméstico e Operacional Médio de Agqua: Base Diaria Ou
Mensal, Fonte de Fornecimento

O consumo per capita médio por usuario/dia na fase de implantagdo do empreendimento foi
considerado como sendo de 150 litros. Assim, como esta prevista uma média mensal de cerca de
900 funcionarios e colaboradores na fase de implantacao das obras, o consumo geral aproximado

de dgua potavel no empreendimento sera de 135 m?/dia.

6.3.2.17 - Geracao de Efluentes Liquidos Industriais e Sanitarios

Durante a fase de implantacdo do Terminal Portuario, sera gerada uma quantidade significativa de
efluentes liquidos, oriundos tanto das atividades industriais quanto dos sistemas sanitarios de
apoio ao empreendimento. Este capitulo apresenta a descricdo dos efluentes previstos, incluindo
as fontes de geracdo, volumes estimados, caracterizacdo fisico-quimica, e os sistemas de
tratamento propostos, em conformidade com a DN conjunta COPAM-CERH n°© 01/2008.

6.3.2.17.1 - Fontes de Geracdo

As principais fontes de efluentes associados ao empreendimento estao relacionadas a seguir.

6.3.2.17.1.1 - Efluentes Industriais

Os efluentes liquidos industriais do Terminal Portudrio serdo provenientes das seguintes
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atividades:
» Operacoes de lavagem e manutencdo de equipamentos, veiculos e estruturas
metalicas;
» Lavagem de areas pavimentadas (cais, patios, galpoes);
» Drenagem pluvial contaminada em areas operacionais;

» Limpeza de tanques e dutos de transporte de cargas liquidas (se aplicavel).

6.3.2.17.1.2 - Efluentes Sanitarios

Os efluentes sanitarios serao gerados a partir:
= Dos sanitarios e instalacdes de apoio aos trabalhadores (refeitdrios, vestidrios e
escritorios);

= Areas administrativas e operacionais durante as fases de construgao e operacao.

6.3.2.17.2 - Vazdo Média Didria Estimada

A estimativa de geracao de efluentes liquidos baseia-se na capacidade operacional prevista e na

média de trabalhadores presentes no local.

Tabela 38 - Tipos de efluentes - vazoes tipicas. Fonte: GRAF (2024).

Tipo de Efluente Vazdo Estimada (m3/Dia)

Efluente Sanitario 18,0 m3/dia
Efluente Industrial 35,0 m3/dia
Total Estimado 53,0 m3/dia

Esses valores poderdo variar conforme o ritmo das operagdes portuarias, devendo ser ajustados

no plano de monitoramento.

6.3.2.17.3 - Caracterizacdo Estimada da Carga Poluidora

A caracterizacao dos efluentes considera referéncias técnicas nacionais, dados de
empreendimentos portuarios similares e literatura especializada, uma vez que o empreendimento

se encontra em fase pré-operacional.

Tabela 39 - Efluente Sanitario (caracterizagao tipica - referéncia: Resolugao CONAMA n° 430/2011,
SABESP, 2021) apud GRAF (2024).

Parametro Valor Estimado

DBOs (mg/L) 250
DQO (mg/L) 500
pH 6,5-8,0
Temperatura (°C) 25-30
Materiais Sedimentaveis < 1,0 mL/L
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Parametro Valor Estimado
Solidos Suspensos Totais 150 mg/L
Oleos e Graxas 25 mg/L
Fésforo Total 8 mg/L
Nitrogénio Total 30 mg/L

Tabela 40 - Efluente Industrial (estimativas para areas portuarias operacionais). Fonte: GRAF (2024).

Pardmetro Valor Estimado
DBOs (mg/L) 180
DQO (mg/L) 350
pH 6,0 -85
Temperatura (°C) 25-32
Materiais Sedimentaveis 1,0-3,0 mL/L
Solidos Suspensos Totais 200 - 400 mg/L
Oleos e Graxas 30 - 50 mg/L
Fosforo Total 6 - 10 mg/L
Nitrogénio Total 20 - 40 mg/L

Obs.: A caracterizagao sera refinada com base em andlises laboratoriais compostas por amostragem representativa de ciclos
operacionais completos.

6.3.2.17.4 - Sistema de Tratamento Proposto

O sistema de tratamento proposto para os efluentes gerados esta descrito a seguir.

6.3.2.17.4.1 - Efluentes Sanitdarios

Sera implantada uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE compacta), dimensionada para
atender a demanda média de até 20 m3/dia. O sistema proposto inclui:

» Reator anaerdbio de fluxo ascendente (RAFA);

» Filtro bioldgico aerado;

= Decantador secundario;

» (Cloragao final.

» Eficiéncia esperada:

* Reducgao de DBOs: > 90%);

* Redugao de DQO: > 85%);

* Reducao de coliformes termotolerantes: > 99%.
O efluente tratado sera encaminhado para infiltracao controlada no solo ou lancamento em corpo

receptor mediante outorga e atendimento aos padroes da Resolugao CONAMA n° 430/2011.

6.3.2.17.4.2 - Efluentes Industriais

Os efluentes industriais serdo direcionados para uma Unidade de Tratamento de Aguas Oleosas
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(UTAO) e sistema de sedimentacdo, com as seguintes etapas:

» Caixa separadora de agua e dleo (CAO);

= Gradeamento e desarenador;

* Tanque de equalizagao;

» Tratamento fisico-quimico (coagulagdo, floculacdo e decantacao);

= Langamento controlado apés monitoramento.

» Eficiéncia estimada:

» Reducao de dleos e graxas: > 90%;

* Redugdo de sdlidos em suspensao: > 85%;

» Reducdo de carga organica: até 80%.
O sistema sera automatizado e sujeito a planos de manutencdo e monitoramento continuo
conforme exigéncia da licenca ambiental.
A gestdo adequada dos efluentes liquidos gerados no Terminal Portudrio sera garantida pela
implantacao de sistemas de tratamento eficientes e compativeis com a legislagdo ambiental
vigente. As medidas propostas visam minimizar os impactos sobre os recursos hidricos e assegurar
a qualidade ambiental da regido da Baia de S3ao Marcos.
A eficiéncia dos sistemas sera validada por meio de programas de monitoramento ambiental

continuo, conforme previsto no Plano Basico Ambiental (PBA).

6.3.2.18 - Geracao de Residuos Solidos

A implantacdo e operacdo de um Terminal Portudrio demanda a adocdo de praticas rigorosas de
gestao ambiental, sobretudo no que se refere ao manejo dos residuos sélidos gerados.

Este tdpico apresenta a caracterizacdo estimada, formas de acondicionamento, transporte,
armazenamento, destinacdo final e diretrizes do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS), conforme os requisitos da Lei Federal n°® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos
Sélidos), ABNT NBR 10.004, Deliberacdo Normativa COPAM n° 07/1981, Lei Estadual n°
18.031/2009 e Decreto Estadual n® 45.181/2009.

6.3.2.18.1 - Caracterizacdo Estimada dos Residuos

Com base em laudos técnicos de empreendimentos similares e literatura especializada, os residuos
sdlidos estimados durante a implantagdo e operacao do porto foram classificados segundo a ABNT
NBR 10.004:2004, da seguinte forma:
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Tabela 41 - Tipos de residuos, classificagao e origem. Fonte: GRAF (2024).

. . Classificagdo ABNT NBR :

Residuos de construcéo civil (entulho) Classe Il '?;]g;go) Pergoso, Obras civis e terraplanagem
Residuos organicos Classe Il A Refeitdrios e areas de convivéncia
\I}gfg)ﬂuos reciclaveis (papel, plastico, metal, Classe Il B (ndo inertes) Escritérios e embalagens industriais
Oleos lubrificantes usados Classe | (perigoso) Manutencao d? equipamentos e
veiculos
Pano e estopas contaminadas Classe | (perigoso) Limpeza de maquinas e pecas
Lampadas, baterias, eletronicos Classe | (perigoso) Areas administrativas e técnicas
Lodos de caixa separadora de dgua e 6leo Classe | (perigoso) Sistema de drenagem oleosa

6.3.2.18.2 - Taxa de Geracdo Estimada

A taxa de geracao de residuos foi estimada com base na natureza das atividades previstas para a
fase de implantacdo e, posteriormente, para a operacao do terminal:

Tabela 42 - Taxa de geragéao de residuos estimada. Fonte: GRAF (2024).

Fase Tipo de Residuo Taxa de Geragdo Estimada Volume (m3/dia)
Implantagao Residuos de construcéo 15,0 m3¥/dia 15,0
Implantacdo Residuos domésticos e organicos 0,5 m¥/dia 0,5
Operagéo Residuos reciclaveis 0,3 m¥/dia 0,3
Operagéo Residuos perigosos (6leo, lodo, estopas) 200 kg/dia (~0,2 m3) 0,2

Obs.: A geracdo podera variar conforme o n° de trabalhadores e o ritmo das atividades, sendo monitorada pelo PGRS.

6.3.2.18.3 - Acondicionamento e Armazenamento Transitorio

Os residuos serdo separados na fonte e acondicionados de acordo com sua classificacdo e
periculosidade:
» Residuos reciclaveis e organicos: em contentores plasticos sinalizados e identificados
por tipo;
» Residuos perigosos: em tambores metalicos ou bombonas plasticas com tampa,
vedados e etiquetados conforme norma da ABNT NBR 13.221/2021;
» Residuos de construcao: depositados em cagambas estacionarias.
Todos os residuos serdo encaminhados a areas de armazenamento transitdrio dotadas de piso

impermeavel, cobertura e sistema de contencdo, conforme as exigéncias ambientais.

6.3.2.18.4 - Transporte Interno e Disposicdo Final

Os procedimentos utilizados para o transporte interno e disposicao final dos residuos na area do
CPM estao descritos em continuacao.
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TRANSPORTE INTERNO

Sera realizado por veiculos e carrinhos fechados, com rotas definidas para evitar contaminacoes

cruzadas.

TRANSPORTE EXTERNO

Os residuos serao transportados por empresas licenciadas, com uso de veiculos dedicados,
devidamente identificados e com acompanhamento de Manifesto de Transporte de Residuos
(MTR), conforme exigéncia da Resolucdgo CONAMA n© 313/2002.

DiIsPOSICAO FINAL

A destinacdo sera feita da seguinte forma:
» Residuos reciclaveis: cooperativas e recicladoras licenciadas;
» Residuos organicos: compostagem, quando viavel, ou coleta convencional municipal;
» Residuos perigosos: coprocessamento ou disposicao final em unidade licenciada,
mediante anuéncia prévia das entidades receptoras;
» Entulhos: usinas de reciclagem de RCD ou aterro classe A licenciado.

6.3.2.18.5 - Gerenciamento de Residuos Perigosos

Conforme §20 do art. 39 da Lei Federal n® 12.305/2010, o gerenciamento dos residuos perigosos
inclui:

» Identificacdo, classificacao e quantificacao detalhada;

* Medidas preventivas para evitar vazamentos e contaminagoes;

* Equipamentos de protecao individual (EPIs) para os trabalhadores;

» Registro de geragdo, transporte e destino final em relatdrios periddicos;

» Contratacao de empresas licenciadas para transporte e tratamento.
O Plano de Gerenciamento que contemplara essas acoes sera detalhado na etapa de elaboragao e

detalhamento dos Planos e Programas Ambientais.

6.3.2.18.6 - Gerenciamento de Residuos Sdlidos

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) sera apresentado como medida mitigadora
aos impactos ambientais e detalhado na etapa de elaboracdo do Plano Basico Ambiental (PBA) do
empreendimento e contemplara os seguintes itens:
* Objetivos: Reduzir, reutilizar, reciclar e dar destinagao final ambientalmente adequada
aos residuos;
= Base legal: Lei n® 12.305/2010, Lei Estadual n°® 18.031/2009, DN COPAM n© 07/1981,
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ABNT NBR 10.004, 10.007, 10.157, 13.221;

= Procedimentos:

o Coleta seletiva e segregacao na origem;

o Armazenamento temporario em local adequado;

o Monitoramento das quantidades e tipos de residuos;
o Capacitacdo continua das equipes operacionais;

o Avaliacdo de desempenho e revisdo periddica do plano.

6.3.2.18.7 - Consideracoes Finais

A implantagdo de uma gestao integrada de residuos sodlidos no empreendimento portuario
permitira minimizar riscos ambientais e sanitarios, garantir conformidade legal e promover a
sustentabilidade das operagdes. O PGRS sera atualizado continuamente durante as fases de
construcao e operagao, com base nos dados reais de geracdo, reforcando o compromisso do

empreendimento com a responsabilidade socioambiental.

6.3.2.19 - Emissoes Atmosféricas

A fase de implantacdo do empreendimento portuario na regidao implicara na realizagao de diversas
atividades construtivas e de movimentagdao de solo que resultam na emissao de poluentes
atmosféricos, com destaque para o material particulado (MP). Este item apresenta as fontes de
geracao, os tipos de poluentes previstos e a estimativa da area de influéncia direta das emissoes,
em conformidade com os principios de controle da poluicdo atmosférica estabelecidos pela
Resolugao CONAMA n° 491/2018, Resolugao CONAMA n° 506/2024 e demais legislacdes

correlatas.

6.3.2.19.1 - Fontes de Geracdo de Emissoes Atmosféricas

Durante a fase de implantacdo, as principais fontes de emissdo de poluentes atmosféricos serao:

6.3.2.19.1.1 - Fontes Moveis

= Maquinas pesadas e equipamentos de terraplenagem (escavadeiras, tratores,
retroescavadeiras, etc.);

» Caminhdes para transporte de insumos, residuos e materiais;

= Veiculos leves de apoio logistico.

Os poluentes associados a fontes mdveis serdo principalmente: didéxido de enxofre (SO,), Oxidos
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de nitrogénio (NOx), mondxido de carbono (CO), material particulado fino (MP,.; € MPy),
hidrocarbonetos (HC) e CO.,.

6.3.2.19.1.2 - Fontes Fixas Tempordrias

= Usinas de asfalto (se instaladas);

» Geradores a diesel para energia temporaria;

= Estocagem e manuseio de materiais pulverulentos (areia, brita, cimento).
Os poluentes associados a fontes fixas serao principalmente: Poluentes associados: principalmente
MP, NOx e SO,.

6.3.2.19.1.3 - Fontes Difusas

» EscavagOes, corte e aterro de solo;

» Transito de veiculos em vias nao pavimentadas;

» Lancamento e dispersao de poeira por ventos em areas desmatadas ou expostas;
Os principais poluentes associados a essas fontes serao do tipo material particulado grosseiro (MP
total e MP,).

6.3.2.19.2 - Caracterizacao das Emissées de Material Particulado

A emissao de material particulado (MP) sera a mais representativa em termos de volume e
abrangéncia espacial na fase de implantacdo. A seguir na Tabela 43 sdo destacados os fatores de

emissao e os principais processos envolvidos.

Tabela 43 - Atividades previstas e emissdes de material particulado associadas. Fonte: GRAF (2024).

Estimativa de

Atividade Tipo de MP Emissdo (Kg/dia) Observacgdes

Terraplenagem e MP total e . Varia conforme umidade do solo e

- ~ 45 - 65 kg/dia
movimentacéo de solo MP10 controle adotado
Traf_ego em vias nédo MP total e 20 - 40 kg/dia Dependente dp fluxo diario e
pavimentadas MP1o velocidade
Carga e descarga de MP total 10 - 15 kg/dia Redutivel com asperséo e cobertura
agregados

Obs.: Estimativas baseadas em fatores da EPA AP-42 (U.S. Environmental Protection Agency) e diretrizes da CETESB.

6.3.2.19.3 - Areas de Alcance das Emissées de Material Particulado

As areas de influéncia direta das emissOes atmosféricas foram definidas a partir da modelagem
preliminar baseada em condicdes meteoroldgicas locais (ventos predominantes, temperatura

média, umidade) e topografia da regiao.
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6.3.2.19.3.1 - Area de Maior Alcance Esperado

* Faixa de influéncia primaria: até 500 m a partir do ponto de emissdo (concentragdo de
MP,, superior a 50 ug/m3 em episddios criticos de vento seco e pouca umidade).
* Faixa de influéncia secundaria: entre 500 e 2.000 m, com concentragoes diluidas,

porém perceptiveis em situagdes sem controle.
6.3.2.19.3.2 - Direcdo Predominante dos Ventos
» Direcdo nordeste a sudoeste, com tendéncia de dispersdo das emissOes para areas
adjacentes de vegetacao e corpos d’agua marginais a Baia de Sdo Marcos.
6.3.2.19.3.3 - Areas Sensiveis Proximas

* Pequenos povoados e comunidades no entorno (identificados no capitulo do Meio
Socioecondmico);

* Fragmentos de vegetacao nativa e areas Umidas.

6.3.2.19.4 - Medidas Preventivas e de Controle Prevista

Para mitigar as emissdes atmosféricas, serao adotadas as seguintes acdes preventivas:

= Aspersao regular de agua em vias nao pavimentadas e areas de solo exposto;

» Cobertura de caminhdes transportando materiais pulverulentos;

* Manutengdo preventiva das maquinas e equipamentos movidos a diesel;

» Restricdo de velocidade para veiculos nas areas internas da obra;

» Barreiras vegetais temporarias em areas de dispersao critica;

* Planejamento das operacbes de terraplenagem em horarios de menor incidéncia de

ventos.

A fase de implantacdo do porto demandara um acompanhamento rigoroso das emissoes
atmosféricas, especialmente do material particulado, devido ao potencial de dispersao em areas
adjacentes. As medidas de controle propostas visam garantir o cumprimento dos limites
estabelecidos na legislagao vigente, minimizando os impactos a saude humana, a biodiversidade
local e a qualidade do ar. O monitoramento continuo sera integrado ao Plano de Controle
Ambiental (PCA), conforme detalhado no capitulo especifico do EIA.

6.3.2.20 - Ruidos e Vibracoes

A implantacao do empreendimento portuario implicara a utilizacdo intensiva de equipamentos

pesados e atividades construtivas com potencial gerador de ruidos e vibragoes.
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Este item tem por objetivo identificar as fontes de poluicdo sonora, caracterizar os niveis
esperados e indicar os métodos de avaliagao e controle, com base na legislacdo aplicavel e normas

técnicas vigentes

6.3.2.20.1 - Identificacdo das Fontes de Poluicado Sonora e Vibracoes

Durante a fase de implantacao, as principais fontes de ruidos e vibracdes serdo:

Tabela 44 - Principais fontes de ruidos e vibragdes associadas a fase de implantagao do
empreendimento. Fonte: GRAF (2024).

Fonte Tipo de Poluicdo ‘ Localizagdo Provavel
Escavadeiras e retroescavadeiras Ruido e vibracdo mecanica Areas de terraplanagem
Compactadores de solo Vibracéo de solo Base de infraestrutura viaria
Martelos hidraulicos Ruido de impacto Fundacdes de estruturas
Caminhdes basculantes Ruido continuo Areas de transporte e carga
Usinas de concreto/asfalto Ruido de operagéo Instalacdes temporarias no canteiro

As principais fontes durante a fase de implantacao incluem:
» Equipamentos de terraplenagem: escavadeiras, retroescavadeiras, pas-carregadeiras,
motoniveladoras;
» Compactadores e bate-estacas: geracao de vibragdes no solo;
* Transporte de materiais: caminhdes e veiculos pesados;
= Usinas moveis (concreto/asfalto): emissOes continuas em areas especificas do canteiro;
» Operagoes de carga/descarga e movimentagao de blocos estruturais.
As fontes geradoras poderdo atingir niveis superiores a 70 dB(A) em horarios de pico,
especialmente nas proximidades imediatas das atividades, requerendo atencdo especial em areas
habitadas.
Essas fontes terdo impacto direto nas areas internas do empreendimento e impacto indireto em

comunidades proximas, dependendo da distancia e da topografia local.

6.3.2.20.2 - Procedimentos e Equipamentos de Medicao

As medicoes de ruido serdo realizadas por equipe técnica especializada, conforme os critérios da
ABNT NBR 10.151, que estabelece:

* Medigao em periodo diurno e noturno;

= Consideracdo dos niveis de fundo sonoro (ambiente pré-existente);

» Utilizacdo de decibelimetro integrador com filtro de ponderacdo “A” e integracao lenta;

* Posicoes de medicao a 1,5 metros do solo e a pelo menos 1 metro de qualquer

superficie refletora.
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6.3.2.20.3 - Equipamentos Previstos

Os principais equipamentos previstos para medigdes e monitoramentos ambientais estao descritos

a seqguir.
Tabela 45 - Equipamentos previstos para medigées e monitoramentos ambientais. Fonte: GRAF
(2024).

Equipamento Finalidade Eficiéncia Esperada
Decibelimetro Classe 1 (calibrado) Medigao de ruido sonoro +1 dB de precisédo
Acelerdbmetro Monitoramento de vibragdes Deteccéo de vibragéo > 0,15 mm/s
Estacdo meteoroldgica portatil Correlacionar clima e disperséo Umidade, vento, temperatura

6.3.2.20.4 - Monitoramentos a Serem Realizados

Serao implantados pontos fixos de monitoramento ambiental de ruido e vibracdo, especialmente
proximos a:
* Povoado Taua-Mirim e demais comunidades do entorno;
= Areas sensiveis, como escolas, postos de salide ou locais de culto (caso existam
proximos);
» Limites do canteiro de obras.
As medicOes serdo feitas mensalmente ou em eventos criticos (pico de movimentacdo de solo,

fundacOes profundas, etc.), durante a fase de obras.

6.3.2.20.5 - Projecoes e Diagnostico Preliminar

Com base em modelagem acustica e empreendimentos similares:
» Estima-se que os niveis de ruido poderdo ultrapassar 65 dB(A) durante periodos de
pico, especialmente em atividades de fundagao e movimentagao de solo;
» Vibracdes poderdo ser perceptiveis a distancias inferiores a 200 metros das frentes de
obra, especialmente em fundagdes com uso de bate-estacas ou compactadores.
Em condicdes meteoroldgicas desfavoraveis (ventos ou alta umidade), os efeitos poderao se

propagar com maior alcance.

6.3.2.20.6 - Propostas de Medidas Mitigadoras

Diante da possibilidade de ultrapassagem dos limites legais e desconforto a populagdo, serao
adotadas acOes preventivas e mitigadoras, conforme estabelecido no item 12 do EIA:

» Uso de equipamentos com silenciadores e manutencao periddica;

» Restricao de atividades ruidosas a horarios diurnos (7h as 17h);

» Barreiras fisicas provisorias (painéis acusticos) em trechos mais proximos de areas
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sensiveis;

» Didlogo social com as comunidades locais para informar cronogramas e acdes
preventivas;

= Suspensao temporaria de atividades de alto impacto em casos de sensibilidade
comunitaria;

* Plano de monitoramento continuo com relatérios publicos.

6.3.2.20.7 - Consideracées Finais

A gestdo dos ruidos e vibracoes sera uma das prioridades do controle ambiental durante a
implantacao do porto.

A conformidade com os limites estabelecidos pela legislacao estadual e federal serd garantida por
meio de monitoramentos sistematicos, aplicacao de tecnologias de controle e adocdo de medidas
corretivas sempre que necessario, assegurando o bem-estar das populacdes do entorno e a

integridade das estruturas locais.

6.3.2.21 - Abastecimento de Agua

Os principais elementos do sistema de abastecimento de agua potavel do empreendimento

portuario estdo descritos a seguir.

6.3.2.22 - Captacio de Agua Bruta

A captacao de agua bruta sera efetuada por meio da instalacao de pogo tubular a ser perfurado na
area do empreendimento, preferencialmente nas proximidades da ETA. O poco sera implantado

por empresa especializada e devidamente outorgado previamente ao inicio do uso.

6.3.2.22.1 - Estacdo de Tratamento de Agqua (ETA)

A miniestagao de tratamento de agua potavel devera ser um sistema compacto projetado para
purificar a agua bruta e torna-la adequada para consumo humano.

Devera ser menor em escala do que as grandes estacdes de tratamento, ela empregara processos
similares para remover impurezas e contaminantes da agua. Abaixo, descrevo os principais
componentes e processos envolvidos em uma miniestacdo de tratamento de agua potavel:

1. Entrada de Agua Bruta: A 4gua bruta, proveniente de fontes como rios, lagos ou pocos, é
bombeada para dentro da estacao de tratamento;

2. Pré-tratamento: Nesta etapa, a dgua passa por um processo de pré-tratamento para remover

particulas maiores e sedimentaveis. Isso pode envolver a utilizagdao de tanques de decantacdo ou
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clarificadores para permitir que as particulas mais pesadas se depositem no fundo;

3. Filtracdo: A agua pré-tratada é entdo filtrada através de camadas de areia, cascalho e carvao
ativado para remover particulas menores, sedimentos e impurezas organicas, além de absorver
compostos quimicos indesejados;

4. Desinfecgao: Apods a filtracdo, a agua passa por um processo de desinfeccdo para eliminar
microrganismos patogénicos, como bactérias, virus e protozodrios. O método mais comum de
desinfeccdo é o uso de cloro ou 0zonio, que sdo adicionados a agua em doses controladas;

5. Ajuste de pH: Em alguns casos, o pH da agua tratada pode precisar ser ajustado para garantir
que esteja dentro dos padrdes aceitaveis para consumo humano. Isso pode ser feito adicionando
produtos quimicos como acido ou base conforme necessario;

6. Armazenamento e Distribuicdo: Apds o tratamento completo, a dgua potavel € armazenada em
reservatdrios adequados e distribuida para os consumidores por meio de uma rede de distribuicao

de agua.

6.3.2.22.2 - Agua de Reuso

Um sistema de reuso de agua de chuva é uma tecnologia sustentavel projetada para capturar,
armazenar e reutilizar a dgua da chuva, reduzindo a demanda por agua potavel e promovendo a
conservacao de recursos hidricos. Esse sistema pode ser utilizado em residéncias, industrias e

edificios comerciais, e seu funcionamento basico envolve as seguintes etapas:

1. Captacao
A agua da chuva é coletada por meio de telhados ou outras superficies impermeaveis.

Calhas e condutores direcionam essa agua para o sistema de armazenamento.

2. Filtragem inicial
Antes de chegar ao reservatério, a agua passa por um filtro que retira folhas, galhos, detritos e
particulas maiores.

Essa filtragem inicial evita o acimulo de sujeira e preserva a qualidade da agua.

3. Armazenamento

A agua filtrada é armazenada em um reservatorio, que pode ser subterraneo ou de superficie,
feito de materiais como plastico, concreto ou metal.

O reservatorio deve ser fechado para evitar contaminagdes e o crescimento de algas.

Alguns sistemas possuem dispositivos para descarte da primeira agua da chuva (primeiro

enxague), que pode conter maior quantidade de poluentes do ar e da superficie de captacao.
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4. Filtragem adicional (opcional)

Dependendo do uso da agua, pode haver uma segunda etapa de filtragem mais detalhada para
remover impurezas menores, como sedimentos e bactérias.

Filtros de carvao ativado, filtros UV ou sistemas de tratamento podem ser incluidos para garantir a

potabilidade da agua, se necessario.

5. Distribuicao e uso

A agua armazenada pode ser usada para fins ndo potaveis, como rega de jardins, descarga de
sanitarios, lavagem de pisos e veiculos.

Com tratamento adequado, a agua também pode ser utilizada para beber, cozinhar e tomar

banho.

6. Manutencao
O sistema requer manutencdao periddica, como a limpeza de filtros e o monitoramento do

reservatorio, para garantir o funcionamento eficiente e a qualidade da agua.

7. Beneficios
» Reducdo do consumo de agua potavel;
» Economia na conta de agua;
* Diminuigao da sobrecarga nos sistemas de drenagem urbana e enchentes;
» Contribuicao para a preservacao do meio ambiente.
Esse sistema é especialmente eficaz em regides com chuvas regulares e onde ha necessidade de

otimizar o uso da agua disponivel.

6.3.2.23 - Esqoto Sanitario

As principais estruturas do sistema de esgoto sanitario relacionadas a operacdo do Terminal

Portuario estdo descritas em continuagao.

6.3.2.23.1 - Caixa de Gordura

As caixas de gordura simples terao formato circular, com DN de 400 mm com fecho hidrico de 200
mm, volume de retencao de 31 litros e saida em didmetro de 75 mm.

As caixas de gordura duplas ou especial serdo construidas conforme detalhe em projeto. Terdo a
saida do ramal de descarga minimo de 100 mm.

Laje de fundo em concreto armado, e apoiado sobre lastro de brita ou de cascalho grosso apos a
regularizacao do fundo da cava. Quando o terreno assim o exigir, essa laje deve ser apoiada sobre

fundacao adequada.
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Sobre as laterais da base do fundo serdo assentadas as paredes da cdmara de trabalho serdo em
anel de concreto armado, pré-fabricados com DN de 600 mm ou em concreto armado, podendo
ter forma retangular de acordo com a capacidade da caixa.

Sobre a camara de trabalho, sera colocada uma laje de transicdo (laje de concreto armado, com
abertura de 0,60 m de diametro) para a colocacao do tampao de ferro fundido, tipo pesado.

No Refeitorio serdao executadas Caixas Coletoras de Gordura em dimensdes e materiais especiais,
devido ao grande volume de esgotos provenientes do preparo de alimentos.

6.3.2.23.2 - Caixa de Inspecdo

As caixas de inspecgdo serdao de anel de concreto ou construidas no local, com laje de fundo em
concreto simples ou armado, é apoiada sobre lastro de brita ou de cascalho grosso apds a
regularizacao do fundo da cava. Quando o terreno assim o exigir, essa laje deve ser apoiada sobre
fundacao adequada.

As paredes da camara de trabalho terao DN de 600 mm, serdo de concreto armado construida no
local ou em anel de concreto armado pré-fabricados.

A profundidade maxima sera de 1000 mm. O fundo da caixa de inspecao, devera ter inclinagdo na
direcao do tubo de saida. Serdo revestidas com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3,
alisado e queimado a colher e impermeabilizadas.

Sobre a laje de fundo, apds a construcdo das paredes, devem ser construidas as calhas ou
canaletas inclinadas necessarias, em concordancia com os coletores de chegada e de saida. A
plataforma correspondente ao restante do fundo do pogo, almofada, deve ter a inclinagao de 10%
na direcao das canaletas. As canaletas e a almofada serdo revestidas com argamassa de cimento e
areia, no traco 1:3, alisado e queimado a colher.

O tampao sera circular DN de 600 mm, tipo pesado, nas caixas de inspecao em locais sujeitos a

trafego.

6.3.2.23.3 - Pocos de Visita

Os pogos de visita serdo construidos no local, com laje de fundo em concreto simples ou armado,
€ apoiada sobre lastro de brita ou de cascalho grosso apds a regularizacao do fundo da cava.
Quando o terreno assim o exigir, essa laje deve ser apoiada sobre fundagao adequada.

O fundo do poco de visita devera ter inclinacdo na diregao do tubo de saida. Serdo revestidas com
argamassa de cimento e areia, no traco 1:3, alisado e queimado a colher e impermeabilizadas.
Sobre a laje de fundo, apds a construcdo das paredes, devem ser construidas as calhas ou
canaletas inclinadas, necessarias, em concordancia com os coletores de chegada e de saida. A
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plataforma correspondente ao restante do fundo do pogo, almofada, deve ter a inclinacdo de 10%
na direcao das canaletas. As canaletas e a almofada serdo revestidas com argamassa de cimento e
areia, no trago 1:3, alisado e queimado a colher.

Sobre as laterais da base do fundo serdo assentadas as paredes da cdmara de trabalho ou bal3o.
Os pogos de visita terdo a secdo circular, altura superior a 1000 mm e as paredes da camara de
trabalho sera em anéis de concreto armado com DN de 1100 mm.

Sobre o ultimo anel de chaminé, colocar-se-a o tampao de ferro fundido, DN 600 mm do tipo
pesado.

Na parede do PV, para permitir o acesso ao fundo do pogo ndo deverao ser fixados degraus de
ferro e sim adotadas escadas mdveis.

6.3.2.23.4 - Caixas Retentoras de Solidos

No refeitorio serao instaladas caixas em concreto para a retencdo de solidos, devido ao
lancamento de residuos oriundos do preparo de alimentos ou da higienizacao dos pratos, tanto em

canaletas no piso como em pias nas bancadas no interior do referido prédio.

6.3.2.23.5 - Estacdo de Tratamento de Esgoto - Compacta

A estacdo de tratamento de esgoto compacta sera um sistema projetado para tratar efluentes
domésticos e ou industriais em um espaco reduzido. A estagdao compacta empregara tecnologias
avancadas para tratar eficientemente os efluentes, combinando processos fisicos, quimicos e
bioldgicos. Serdo incluidas etapas como gradeamento, sedimentacdo, aeragao, filtracdo e
desinfeccdo para remover contaminantes e poluentes do esgoto, produzindo agua tratada que sera
descartada de forma segura no meio ambiente.

A estacao de tratamento serd modular, para a facilitacdo de futuras ampliagdes do sistema, sera
de facil instalacdo e mobilidade. E de vital importancia a garantia que o sistema esteja em
conformidade com as regulamentacOes ambientais locais e que sejam adequadamente mantidas
para garantir a sua eficacia a longo prazo.

O dimensionamento da estacao de tratamento de esgoto compacta deve levara em conta varios
fatores, como a vazao de esgoto a ser tratada, as caracteristicas do efluente a ser processado, os
requisitos de qualidade da agua tratada, as restricdes de espaco, entre outros. Segue abaixo as
etapas minimas e basicas que serdao implantadas para o dimensionamento da estacdo de
tratamento de esgoto compacta:

1. Determinacdo da Vazao de Esgoto: Calculo da quantidade de esgoto a ser tratada por unidade

de tempo (por exemplo, litros por segundo ou metros clbicos por dia). Isso pode ser feito com
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base no nimero de pessoas atendidas (em instalagdes domésticas) ou na producao de efluentes
(em instalagOes industriais).

2. Andlise das Caracteristicas do Efluente: Avaliacdo das caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas do esgoto a ser tratado, incluindo concentracdes de sodlidos suspensos, matéria
organica, nutrientes, pH, entre outros parametros.

3. Escolha das Tecnologias de Tratamento: Com base nas caracteristicas do efluente e nos
requisitos de qualidade da agua tratada, escolha os processos de tratamento mais apropriados.
Isso pode incluir processos fisicos, como gradeamento e sedimentacdo, processos bioldgicos,
como aeracao e lodos ativados, e processos quimicos, como desinfeccao.

4. Dimensionamento dos Componentes do Sistema: Dimensione os componentes do sistema,
como tanques de tratamento, bombas, aeradores, filtros, etc., com base na vazao de esgoto e nos
processos de tratamento selecionados. Isso pode exigir calculos hidraulicos e de processo
detalhados.

5. Consideracdo da Manutencdo: Certifique-se de que o sistema seja projetado para facilitar a
manutencao e a operacao. A acessibilidade aos componentes, a facilidade de limpeza e a
disponibilidade de pegas de reposigao sao consideragdes importantes.

6. Cumprimento das Regulamentacdes Locais: Certifique-se de que a estacao de tratamento de
esgoto compacta esteja em conformidade com as regulamentagdes ambientais locais e com os

padrdes de qualidade da agua estabelecidos pelas autoridades competentes.

6.3.2.24 - Drenagem de Aguas Pluviais

O sistema de drenagem pluvial a ser desenvolvido sera dividido em contaminado e limpo,
conforme definido a seguir:

» Sistema Pluvial Limpo - Constituido de correntes aquosas que ndo apresentam
contaminagao, admitindo-se a presenca de compostos quimicos, em quantidades tais
que nao impossibilitem o seu langamento no corpo receptor. Estes limites sao os
previstos nos parametros estabelecidos pela legislagdo ambiental vigente.

= Sistema Pluvial Contaminado - Constituido de correntes aquosas caracterizadas pela
eventual ocorréncia de 6leo, sélidos suspensos e outros possiveis contaminantes.

As aguas de drenagem limpa serdao conduzidas diretamente para cisternas espalhadas nas areas
de patio, apds passagem por sistema de gradeamento simples para retirada de sélidos grosseiros.
Estas cisternas deverdo abastecer o sistema de dgua de reuso dos patios, reduzindo
substancialmente o consumo de agua do terminal.

As aguas contaminadas passardo antes por tratamento em sistemas de decantacdo, filtracdo,
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retencdo de materiais contaminantes e correcao de pH, quando necessario, e apds devido
tratamento também deverdo abastecer as cisternas do sistema de reuso.

As aguas produzidas em ambos os sistemas (drenagem limpa e contaminada) s6 deverdao ser
descartadas no corpo receptor, caso as cisternas do sistema de reuso estejam com sua capacidade
de armazenagem completa.

Todo efluente produzido nestas novas areas sé poderd ser descartado ou aproveitado para o
sistema de reuso desde que atenda as prescricdes das normas ambientais aplicaveis.

O dimensionamento dos dispositivos sera calculado e quantificado, levando-se em conta os
aspectos de exequibilidade e condigbes de funcionamento, lancados sobre o tragado aprovado na
nova topografia executada, caracterizado em dados geotécnicos realizados em campo e
introduzidos nesta fase do projeto executivo.

Procurando sempre preservar os talvegues existentes, conforme as caracteristicas levantadas no
aerofotogrametria, restringindo ao maximo a supressao para manter a rede fluvial e as nascentes.
Os sistemas sdo descritos em continuidade e sua distribuicdo na area do Terminal Portuario do
CPM consta nas plantas do Apéndice 16.

6.3.2.24.1 - Drenagem Limpa

A drenagem superficial sera coletada por sarjetas de concreto que desaguam em caixas de ralo
espacadas a cada 40 metros, no maximo.

As vias terdo caimento transversal apenas para um lado, portanto, as sarjetas serao instaladas no
lado mais baixo das vias.

Nos locais onde ha entrada e saida de caminhdes, em estacionamentos ou junto aos prédios nos
quais haja contribuicdes por escoamento superficial, foram projetadas canaletas com dimensoes
de (0,60x0,35) metros ou (0,50x0,35) metros, as quais possuem grades de concreto com
espessura igual a 0,15 metros. Essas canaletas sao robustas devido a circulacdo frequente de
muitos caminhdes sobre elas.

As caixas de ralo, por sua vez, direcionam as aguas para os pocos de visita, que estao interligados
as galerias de aguas pluviais. O destino final dessas aguas serd uma galeria fora da area do
projeto, a qual devera ser projetada pelo Porto. Esse sistema conduzird as contribuicdes até o
mar.

Os pocos de visita sdo feitos de concreto armado e estdo disponiveis em versGes com alturas
menores que 2 metros e maiores que 2 metros. No calculo hidraulico desses dispositivos, as
alturas apresentam uma ampla gama de valores variaveis. Portanto, foram previstos pogos com

alturas padronizadas, multiplas de 0,20 metros. Por exemplo, um poco com altura de 1,90 metros
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sera substituido por um com altura de 2,00 metros, mas as tubulagdes continuardo a entrar na
estrutura nas cotas de projeto. Dessa forma, o espago entre o fundo do pogo e a altura da geratriz
inferior interna do tubo sera preenchido com concreto.

Admitiu-se uma galeria com didmetro minimo de 0,60 metros, utilizando tubos da classe PA2,
enquanto os ramais de ralo tém um diametro padrao de 0,40 metros e sdo da classe PA3.

O diametro minimo foi escolhido por ser mais facil de limpar periodicamente, uma vez que a
limpeza deve ser realizada com balde. Além disso, devido a natureza arenosa do solo na regido,
onde ha uma grande quantidade de areia, espera-se que essa areia se deposite no interior da
galeria.

Portanto, essas galerias foram projetadas de modo a manter uma velocidade minima de
escoamento de 1 m/s, valor capaz de arrastar as particulas de areia até os pogos de visita, onde
parte delas ficara retida, possibilitando a realizacdo da limpeza. As estruturas dos dispositivos
serao construidas em concreto armado, e os projetos correspondentes serao detalhados nos
desenhos estruturais.

As valas de assentamento das galerias de aguas pluviais terdo alturas variaveis, geralmente em
torno de 2 metros.

Toda a galeria sera assentada sobre berco de concreto cicldpico, conforme o projeto tipo do DNIT.
Esse procedimento contribui para a prolongacao da vida util dos tubos, uma vez que reforca a

resisténcia ao cisalhamento.

6.3.2.24.2 - Drenagem Contaminada

O projeto de drenagem contaminada refere-se ao manejo e tratamento de aguas pluviais que
estdo poluidas por contaminantes quimicos ou fisicos. A dgua contaminada sera coletada a partir
de fontes como areas industriais, patios ou outras areas onde houver contaminagao. Isso inclui as
aguas pluviais que carregam poluentes da superficie.

Antes de serem encaminhadas para a rede de drenagem pluvial, as dguas contaminadas passarao
por um estagio de tratamento para remover contaminantes grosseiros e solidos suspensos. Este
tratamento se dara por meio de caixas separadoras de agua e dleo (SAO).

Também poderdo envolver a utilizacdo de grades, peneiras e sedimentadores para separar
materiais sélidos, tais como detritos, areia e graxas.

Depois de concluido o tratamento, a agua tratada pode ser descarregada no meio ambiente, desde
que esteja em conformidade com os padrdes regulatdrios locais e federais.

Os residuos gerados durante o processo de tratamento, deverdo ser retirados por meio de

caminhdes coletores de empresas cadastradas nos érgaos de meio ambiente, locais e federais.
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Em resumo, o projeto de drenagem contaminada envolve uma série de dispositivos para o
tratamento fisico, removendo contaminantes de aguas pluviais, tornando-as seguras para o meio

ambiente, e garantindo a disposicao adequada dos residuos gerados durante o processo.

6.3.2.24.3 - Dispositivos de Drenagem Superficial

O obijetivo dos dispositivos de drenagem superficial é captar e conduzir para o desague apropriado
as aguas provenientes de suas areas adjacentes e aquelas de precipitacdes pluviométricas sobre
as quais incidirem.

Nas obras de drenagem superficiais, os dispositivos destinados a coleta e conducdo das aguas
pluviais que se precipitem sobre a area de implantagao e areas adjacentes, sao representadas por
valetas, sarjetas, saidas d'agua, bueiros de greide, caixas coletoras e dissipadores de energia.
Todos os dispositivos de drenagem superficial serdo projetados de acordo com os calculos

hidraulicos de verificacdo e preferencialmente nos padroes DNIT e DER-SP.

6.3.2.24.4 - Diretrizes
6.3.2.24.4.1- Escavacgédo de Vala Para Assentamento de Galeria de Aguas Pluviais

A escavacao sera manual ou mecanica com autorizacdo do empreendedor.

Os locais de “bota-fora” serdo selecionados e licenciados pelos Orgdos Plblicos competentes fora
das areas do empreendedor.

A largura de vala devera ser a minima necessaria para assentamento da tubulacdo ou execugao de
canaleta e nunca menor que D+60 centimetros e B+60 centimetros, sendo D o diametro externo
do tubo e B a largura externa da canaleta.

A escavagao nao deve avangar muito em relacao ao assentamento da vala, a fim de evitar a
permanéncia prolongada da vala aberta, o que causaria transtornos ao empreendedor. Além disso,
em caso de chuvas, é importante evitar que o material escavado seja carreado para o interior da
vala. Portanto, todo material escavado deve ser depositado em um Unico lado da vala, mantendo
uma distancia minima de 0,50 metros a partir de sua borda.

O material escavado depositado ao lado da vala, enquanto ndo for reutilizado para reaterro, nao
podera impedir ou dificultar o acesso aos equipamentos de seguranga ou interromper ou obstruir a
movimentacao dentro do terminal.

Caso o terreno escavado se mostre instavel, devera ser providenciado escoramento para garantir a
seguranca dos operarios €, independentemente do tipo de solo, quando a profundidade da vala

atingir altura igual ou maior que 1,25 metros, devera ser escorada.
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Para as escavacdes em cotas baixas é necessario o auxilio de bombas de esgotamento de agua,
devido a proximidade com o lencol freatico, a drenagem desta agua devera ter desague aprovado
pelo empreendedor.

Sera previsto sinalizacdo eficiente e protecao ao trafego de veiculos e pedestres contra acidentes
nos locais das escavagOes, de acordo com as normas de seguranca do empreendedor.

O escoramento das cavas e valas sera determinado em fungdo da profundidade da mesma bem
como do tipo de solo onde se efetuara a escavacgao e de acordo com a NBR-9061 - Seguranca de
escavacao a céu aberto.

No caso do fundo da vala apresentar-se em rocha ou material indeformavel, sera necessario
aprofundar a vala e estabelecer o0 embasamento com material desagregado, de boa qualidade,
normalmente areia ou terra, em camada de espessura nao inferior a 10 centimetros.

Todas as pedras de tamanho e peso acessiveis devem ser retiradas da vala. Das pedras maiores
ou rocha devem-se cortar todas as saliéncias que se projetarem dentro da vala. De qualquer
forma, deve sempre existir uma folga minima de 10 centimetros, tanto por baixo quanto dos lados
do tubo, peca ou registro, com diametro inferior 600 milimetros.

No caso da vala escavada em rocha, as folgas estabelecidas devem ser preenchidas com material
desagregado de boa qualidade, vigorosamente socado em camadas de 10 centimetros, de maneira
a formar o leito uniforme e continuo.

Somente sera permitido o uso de explosivos, a fim de abrir valas em rochas, ap6s tomadas todas
as providéncias no sentido de proteger pessoas e propriedades e com expressa autorizacdao do

empreendedor.

6.3.2.24.4.2- Assentamento e Montagem de Tubos

Os tubos de concreto armado dos tipos PA 2 e PA-3 especificados no Projeto e outros materiais
deverdo ser manuseados e transportados até a beira da vala com todo cuidado, evitando trincas e
danos nas suas extremidades. Os tubos deverao ser armazenados em locais cobertos e protegidos.
Aberta as valas, a tubulagdo sera alinhada e nivelada no caimento indicado pela sua geratriz
superior, pelo método da cruzeta ou do gabarito.

O assentamento dos tubos de concreto armado e de outros materiais deve seguir o fluxo de
jusante para montante, permitindo que a ponta do tubo seguinte encaixe na bolsa do anterior
dentro da vala. Essas jungdes devem ser seladas com argamassa de cimento e areia na proporgao
de 1:3. Na parte inferior do encaixe, é necessario aprofundar a escavacdao de modo a permitir que
a argamassa penetre completamente na junta, prevenindo vazamentos futuros.

O assentamento da tubulacdo deve ser realizado diretamente sobre o berco de concreto cicldpico.
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Na base da vala, escavagdes devem ser feitas para acomodar as bolsas de forma que o corpo do
tubo fique completamente apoiado. Se o terreno nao apresentar capacidade de suporte superior a
0,03 MPa, é essencial adicionar uma camada de material granular, como areia, p6 de pedra, brita
ou cascalho, com uma espessura correspondente a 1/3 do diametro nominal do tubo (DN) acima
do fundo da vala.

Recomenda-se o adensamento hidraulico ou o uso de compactadores mecanicos ou manuais para
garantir o suporte adequado ao tubo e a transferéncia das cargas para a fundacao.

O material utilizado para preencher a vala pode ser o mesmo retirado da escavacao, desde que
atenda as especificacdes de compactacao estabelecidas no projeto, com um minimo de 85% do
ensaio Proctor Normal (PN). Caso contrario, um material apropriado deve ser utilizado. A largura
da vala depende da profundidade e da necessidade de escoramento.

Geralmente, a largura da vala sem escoramento é igual ao diametro externo da bolsa acrescido de
60 centimetros.

Os tubos ndao deverdo permanecer por muito tempo sem cobertura, correndo risco de
desalinhamento caso ocorram chuvas intensas.

Se um lengol freatico elevado for encontrado, sera necessario instalar bombas de esgotamento. Os
servicos de montagem sé podem continuar quando o fundo da vala estiver completamente seco.
Por ocasido da interrupcao dos servicos de montagem apos a jornada de trabalho, os tubos dentro
da vala deverao ser tamponados e ancorados para que nao se perca todo o servigo, caso venha

ocorrer chuvas intensas durante este periodo.

6.3.2.24.4.3- Reaterro

O reaterro sera executado apds desformar das pecas estruturais ou colocagao de tubulagdes nas
cavas e valas, em camadas horizontais e niveladas. Os locais a serem aterrados, deverao estar
limpos e secos, isentos de pedagos de madeira, metais ou outros materiais.

Todo o material usado no aterro deve estar livre de sujeira, pedras, entulho de obras, pedagos de
madeira e residuos sdlidos grosseiros. O material excedente deve ser removido do local da obra o
mais rapido possivel.

Para as canaletas, devera ser colocada no fundo da vala uma camada de 5 centimetros de
concreto simples e o reaterro sera feito normalmente em camadas de 20 centimetros,
compactadas manualmente nas laterais.

Em reaterros com areia, é permitido o adensamento hidraulico, que consiste em espalhar a areia e
aplicar agua limpa em quantidade suficiente para compacta-la. No entanto, se nao houver um

dispositivo para drenar a agua utilizada, dependendo da espessura da camada, a areia devera ser
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compactada por vibragao.

No fundo da vala, deve ser colocada uma camada inicial de 10 centimetros de material granular,
que pode ser obtido da prépria escavacao, desde que esteja limpo e peneirado.

Essa camada serve para regularizar o assentamento do berco, melhorando a resisténcia do tubo
contra os esforcos superficiais. As camadas subsequentes nao devem ultrapassar 20 centimetros
de altura e devem ser devidamente compactadas manualmente.

O reaterro devera ser executado em camadas de 0,2 a 0,3 metros de material solto, de modo que
preencha todos os vazios, e com grau de compactacao superior ao do terreno natural. O reaterro
de valas de tubulacdo somente podera ser concluido depois de efetuado todos os testes de
estanqueidade.

Os reaterros em locais em locais de dificil acesso de equipamentos terdo compactacao realizada
com auxilio de equipamentos adequados de pequeno porte, tais como soquete manual, sapo
mecanico, placa vibratdria ou similar.

Apds a conclusdo do reaterro de vala ou cavas, o subleito sera regularizado manual ou
mecanicamente, onde couber, seguindo as operagdes de recolocacdo da sub-base e base

compactadas, com eventual aproveitamento do material removido.

6.3.2.24.4.4- Concreto Armado

As estruturas de concreto deverdo ser executadas de acordo com as linhas de niveis e dimensoes
que figuram no projeto. O concreto empregado devera ter a resisténcia a compressao igual ou
superior ao valor indicado para cada parte da obra.

As formas em madeira pinho de 22 qualidade deverdo ser escoradas e ndo apresentar frestas e
empenas.

O concreto devera somente ser lancado nas formas apods verificada a armadura, inclusive quanto
ao cobrimento, emendas e limpeza. A armadura devera ser CA- 50, com cobrimento de acordo
com a NBR 6118/2003.

Os inserts metalicos devem ser devidamente posicionados e amarrados durante a fase de
concretagem, seguindo rigorosamente o projeto. A amarracao na armadura deve ser realizada
com arame recozido numero 18.

As superficies de concreto devem ter acabamento liso, ser regulares e homogéneas,
correspondendo com a maxima precisao as medidas e a localizacao do projeto.

A cura do concreto devera ser feita por 7 dias, usando-se pelicula protetora ou aspersdo de agua.
As juntas de concretagem deverao ser limpas e preenchidas com material isopor de 1,5

centimetros de espessura, deixando rebaixo de 3 centimetros para ser preenchido com selante.
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Frisa-se que nao poderdo ser utilizados selantes que possuam alcatrdo de carvao em suas
composigoes.

O fator agua-cimento devera ser menor ou igual a 0,45, para que se permita o adensamento
satisfatorio do concreto. A consisténcia do concreto devera ser uniforme ndo sendo permitido
adicionar agua com objetivo de compensar o endurecimento do concreto e atraso do lancamento.
No sentido de atender as condigbes de concretagem, devera ser determinado antes dos servicos
comecarem a trabalhabilidade que devera ter o concreto para que possa ser elaborado,
transportado, langado e adensado sem perda de homogeneidade.

Qualquer concretagem sé podera ser iniciada apdés um exame minucioso realizado pelo
empreendedor, que abrange os escoramentos, cimbres, formas, armaduras, espacadores,
chumbadores e quaisquer circunstancias locais que possam afetar a qualidade das estruturas.

As concretagens devem ser interrompidas em caso de chuva que possa afetar o fator agua-
cimento do concreto. Além disso, o programa de lancamento deve considerar a retragao.

No langamento do concreto, evite langamentos de alturas superiores a 2 metros e tome medidas
para evitar a segregacao dos agregados. O lancamento do concreto deve ser feito o mais proximo
possivel da posicao definitiva.

O concreto sera compactado com vibradores até atingir a densidade maxima possivel, utilizando
processos que promovam a expulsao de ar, melhorem o arranjo interno dos agregados e otimizem
o contato do concreto com as formas e as armaduras.

Devem ser evitadas vibragdes excessivas que possam resultar na segregacao do concreto.

Apods a cura do concreto, quando as formas forem removidas, quaisquer vazios que aparecam no
concreto devem ser preenchidos, e quaisquer saliéncias devem ser retiradas. As superficies

resultantes devem ser planas e lisas.

6.3.2.24.4.5- Pocgo de Visita

A construcdo dos pogos de visita sera feita com concreto armado, assentado sobre uma base de
concreto que, por sua vez, sera colocada sobre uma camada de concreto simples de regularizacao
sobre o terreno compactado. O traco do concreto sera 1:4:8. A escavacdo e a vala devem ser
niveladas de acordo com as cotas e os greides do projeto, e 0 acabamento do concreto deve ser
liso.

Na parte superior dos pogos de visita, onde for indicado, serao instalados tampoes de ferro
fundido com as inscricdes "Aguas Pluviais" para possibilitar a limpeza e desobstrucdo dos sistemas
de drenagem projetados, quando necessario.

Quando as caixas de passagem estiverem localizadas em areas de trafego de pessoas, a superficie
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das tampas deve estar nivelada com o piso adjacente, e quaisquer frestas devem ter uma
dimensdo maxima de 15 milimetros. As tampas devem ser posicionadas preferencialmente fora do
fluxo principal de circulagao, de acordo com a norma NBR n° 9.050/2015.

Nesses locais, as tampas devem ser firmes, estaveis e antiderrapantes sob quaisquer condicoes, e
a textura, estampas ou desenhos em sua superficie nao podem ser semelhantes aos da sinalizacao
de piso tatil de alerta ou direcional, conforme especificado na norma NBR n° 9.050/2015.

A construcdo das canaletas de concreto sera realizada sobre um leito de concreto simples de
regularizacao, com um traco de 1:4:8. A escavacao e a vala devem ser niveladas de acordo com
as cotas e os greides do projeto, e o concreto deve ter acabamento liso.

6.3.2.24.4.6- Desdgues

As aguas pluviais do Complexo Portuario serao direcionadas para sistemas de drenagem
projetados para lidar com o escoamento da agua da chuva de forma eficiente e segura. A seguir,
serao descritos os principais dispositivos de drenagem para o desague nos rios Mearim e Estreito

dos Coqueiros:

Coleta de Agua Pluvial

Ao longo dos patios e areas adjacentes, sao instaladas sarjetas, bueiros ou canais de drenagem
para coletar a agua da chuva que cai na superficie. Esses dispositivos sdo projetados para capturar

a agua e direciona-la para o sistema de drenagem.

Canais de Drenagem

Os canais de drenagem sdo estruturas lineares projetadas para conduzir a 4gua da chuva coletada
até o ponto de descarga, que neste caso € o rio. Esses canais podem ser abertos ou fechados e

sao dimensionados para lidar com o volume de agua esperado durante chuvas intensas.

Rede de Tubulacdes

Em algumas areas, especialmente nas areas densamente povoadas, sera necessario o uso de
redes de tubulagbes subterraneas para coletar e transportar a agua da chuva até o rio. Essas
tubulagbes sdo conectadas as sarjetas e bueiros e serao dimensionadas para lidar com o

escoamento pluvial de grandes areas.

Descarga no Rio

O ponto de descarga final do sistema de drenagem serao os rios Mearim e Estreito dos Coqueiros.
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Neste estdgio a agua da chuva coletada é liberada de forma controlada no curso d'agua. A
descarga sera direta, através de canais de concreto ou tubulagdes, também podera envolver

estruturas de dissipacdo de energia para reduzir a erosao e minimizar os impactos ambientais.

Monitoramento e Manutencao

O sistema de drenagem deve ser regularmente monitorado e mantido para garantir seu bom
funcionamento. Isso pode incluir a remocao de detritos e obstrucdes dos canais de drenagem, a

limpeza de bueiros e sarjetas, e a inspecao e reparo de estruturas de controle de fluxo e descarga.

Em resumo, o sistema de drenagem do complexo terd o desague nos rios e sera projetado para
coletar, transportar e descarregar de forma segura as aguas pluviais dos patios, prédios e areas

adjacentes ao complexo, ajudando a prevenir inundagoes e proteger o meio ambiente.

6.3.2.25 - Demanda Elétrica

6.3.2.25.1 - Suprimento de Energia Elétrica

O suprimento de energia elétrica concebido se dara a partir de linhas de transmissdao em alta
tensdo pela concessionaria de distribuicdo local do tipo aérea.

A subestacdo principal, SEO, que recebera as linhas de transmissdo foi concebida para o nivel de
tensdo 69kV, porém ainda este nivel de tensao devera ser confirmado mediante consulta do CPM a
concessionaria local.

O diagrama unifilar abaixo apresenta a previsao do suprimento de energia elétrica em alta tensao.
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Figura 59- Diagrama Unifilar. Fonte: GRAF0017-DG-01-ELE-0001. Fonte: GRAF (2024).

O suprimento em alta tensdo (69kV) foi conceituado de modo a atender a demanda elétrica

estimada e a resolucao 1000/2021 da ANEEL, transcrita abaixo.

“Conforme definido no artigo 23, se¢do I, inciso | da resolugdo 1000/2021 da
ANEEL, o fornecimento de energia elétrica em média tensdo (13,8kV) se dara
até o limite de 2500kW de demanda contratada. Porém, a mesma resolucao
informa que “§ 4° O consumidor e demais usuarios podem solicitar conexdo em
tensdo diferente das estabelecidas neste artigo, que sera objeto de estudo de
viabilidade e de -custos pela distribuidora”, portanto, as instalagcbes
consumidoras com demanda superior poderdo ser atendidas desde que
condigbes técnico-econdmicas do sistema assim permitam, ou seja, a
concessionaria local devera ser consultada pelo responsavel técnico do
Terminal Portuario sobre a viabilidade de suprimento de energia elétrica’.

6.3.2.25.2 - Manuseio Inicial

Conforme lista de cargas elétricas, GRAF0017-LC-01-ELE-0001 a seguir é apresentado o resultado

da demanda elétrica estimada para a operagao de manuseio do Terminal Portuario.
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e Manuseio de Graos + Fertilizante + Bauxita/Clinquer + Pier + Setor Administrativo

Quadro 16 - Demanda Elétrica Manuseio Inicial. Fonte: GRAF (2024).

Demanda

FP kW kVAr kVA Manuseio

0,91 227,69 100,82 249,02 SE1 - Administrativo
0,92 6.932,42 4.112,95 8.060,70 SE2 - Graos

0,86 1.323,17 785,12 1.538,57 SE3 - Fertilizantes
0,86 9.753,12 5.793,10 11.343,87 SE4 - Bauxita/Clinquer
0,85 2.459,76 1.469,43 2.865,24 SE5 - Pier

A Tabela 46 apresenta o cenario sem correcdao de fator de poténcia, sendo necessario correcao
deste parametro para otimizar o sistema e evitar multas.

Foi concebido bancos/filtros de capacitores para correcdao do fator de poténcia em 0,95 (superior
ao minimo exigido por lei 0,92), reduzindo a poténcia aparente kVA do sistema elétrico do

Terminal Portuario, conforme apresentado na Tabela 47.

Tabela 46 - Demanda Elétrica Total sem Correcao de Fator de Poténcia. Fonte: GRAF (2024).

Demanda Sem Correcao de Fator de Poténcia
kW kVAr kVA
20696,17 12261,43 24055,64

Entrada De Energia
FP

0,86

SUBESTACAO ABERTA (PATIO)

Tabela 47 - Demanda Elétrica Total com Correg¢ao de Fator de Poténcia. Fonte: GRAF (2024).

Demanda Com Correcdo de Fator de Poténcia
kw kVAr kVA
20696,17 6761,43 21772,65

Entrada de Energia
FP

0,95

SUBESTACAO ABERTA (PATIO)

Para este cenario, sera necessario implementar uma subestacdo de 69kV, com duas entradas e

com dois bays equipados com transformadores de poténcia.

Tabela 48 - Transformadores de Poténcia - Manuseio Inicial. Fonte: GRAF (2024).

Com Ventilagdo Forcada

Sem Ventilag&o Forgcada

Demanda (Previsao)
Transformador [KVA]
SEO-TF-01A
69-13,8KV 21.772,65 28.000 22,24 35.000 37,79
SEO-TF-01B
69-13,8kV 21.772,65 28.000 22,24 35.000 37.79

6.3.2.25.3 - Subestacoes

Para atender ao montante de cargas elétricas dos diversos tipos de manuseios previstos no
Terminal Portudrio, foram concebidas 06 subestacoes (Quadro 17), sendo uma subestacdo
principal de entrada de energia elétrica, uma subestacdo para atender ao setor administrativo e

demais subestacOes para atender especificamente aos sistemas de manuseios.

Erani Bastos Assessoria Ambiental - SRTVS Quadra 701 Conj. L Bloco 2 - Sala 417 Parte | 89 - CEP: 70.340-906 -
Brasilia/DF Telefone: (61) 99966-9533 - E-mail: contato@eranibastos.com.br 229



€studo de Impacto Ambiental (EIA)

Compleno Portuario do Maranhéao (CPM) E ra_‘_cl’i-)

_Bastos,

Quadro 17 - Subestagoes. Fonte: GRAF (2024).

Subestacéo Tag Tipo Desenho De Arranjo
1| Subestagao prnpa S0 | A e e,
2 Subestacédo Secundaria - Administrativa SE1 Alvenaria GRAF0017-DE-01-ELE-0005
3 Subestacéo Secundéaria - Graos SE2 Alvenaria GRAF0017-DE-01-ELE-0006
4 Subestacédo Secundaria - Fertilizantes SE3 Alvenaria GRAF0017-DE-01-ELE-0007
5 Subestacédo Secundaria - Bauxita/Clinquer SE4 Alvenaria GRAF0017-DE-01-ELE-0008
6 Subestacéo Secundéaria - Pier SE5 Alvenaria GRAF0017-DE-01-ELE-0009

6.3.2.26 - Estruturas Metalicas

Serao implantados diversos elementos que sao compostos por estruturas metdlicas sendo estas
compreendidas por:

= Tombadores;

» Transportadores de Correia - Sistema de Manuseio / Mecanica;

» Casa de Transferéncias - Sistema de Manuseio / Mecanica;

= Coberturas metalicas (Casa de Bombas de Incéndio, Casa de Bombas de Agua Potavel,

Acesso ao Terminal;

= Detalhes tipicos passadicos: escadas, corrimaos etc.
Os projetos das estruturas metalicas estardo de acordo com a normas NBR n° 8.800, NBR n°
14.762 e ANSI/AISC 360-16.
As estruturas serdo dimensionadas limitando-se em 100% a razdo entre a sua resisténcia pelas
solicitacdes. Consideracdo em conformidade ao prescrito pelas normas técnicas de
dimensionamento.
A protecdo da estrutura metdlica sera descrita nos projetos pré-executivos de especificacdo
técnica.
Os limites de deformagao deverao estar em conformidade com os requisitos do Anexo C da NBR
n° 8800.

6.3.2.27 - Sistema de Protecdo e Combate a Incéndio

O Sistema de Protecdo Contra Incéndio e Panico tem o objetivo de proteger a vida dos ocupantes
das edificacOes e areas de risco, em caso de incéndio e panico, possibilitando a desocupagao
segura e evitando perdas de vidas, restringir o surgimento e a propagacao de incéndio, reduzindo
danos ao meio ambiente e ao patrimonio, proporcionar meios de controle e extincao de incéndio
nas edificacbes e areas de risco, dar condicdes de acesso as operagdes do Corpo de Bombeiros e

orgaos de apoio, fomentar o desenvolvimento de uma cultura prevencionista de seguranca contra
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incéndio e panico e atribuir responsabilidades para o fiel cumprimento das medidas de segurancga

contra incéndio e panico.

6.3.2.27.1 - Medidas de Sequranca Contra Incéndio e Pdnico Adotadas

As medidas de seguranga adotadas sdo definidas de acordo os critérios de projeto apresentados
no documento GRAF0017-CP-01-INC-0001, elaborado conforme a classificacao das edificacoes

guanto a ocupacao ou uso, altura e carga de incéndio.

6.3.2.27.2 - Acesso de Viaturas

Todas as vias da unidade possuem, no minimo, 8,00 m de largura, permitindo o acesso de viaturas

do Corpo de Bombeiros para combate a incéndio.

6.3.2.27.3 - Sequranca Estrutural Contra Incéndio

As edificagbes e areas técnicas e de apoio possuem estrutura em concreto armado, com
fechamento e vedagao em blocos de concreto de 14x19x39 cm.

As areas técnicas de processos possuem estrutura metalica com tratamento anticorrosdo e pintura
intumescente de protecdao ao fogo, com vedacao em tela articulada, tipo alambrado com arame
revestido em PVC, N°© 12 BWG (diametro=2,77 mm), malha quadrada de 50 mm.

6.3.2.27.4 - Compartimentacdo Horizontal ou Chuveiros Autométicos

A edificacdo do Almoxarifado e Oficina possui aproximadamente 1.275 m2 e devera ser
compartimentada em areas de menos de 750 m2 por paredes com TRRF de 2 horas ou protegida

por rede de chuveiros automaticos.

6.3.2.27.5 - Controle de Materiais de Acabamento

Os materiais de acabamento utilizados nas edificagdbes do empreendimento serao conforme

Quadro 18 a seguir:

Quadro 18 - Materiais de acabamento utilizados nas edificagées do empreendimento. Fonte: GRAF

(2024).
Area Parede Piso Teto
. - . Gesso acartonado com estrutura em
. . . Pintura acrilica sobre Porcelanato retificado g .
Areas Administrativas P . aluminio, acabamento em pintura
massa acrilica polido

PVA

Gesso acartonado com estrutura em

Revestimento ceramico . L )
Porcelanato antiderrapante aluminio, acabamento em pintura

Areas Molhadas 40 Piso 20 fefo
P PVA
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Conplexo
Portuério do
Bastos Maranhdo

Area Parede Piso Teto

Pintura acrilica sobre . .
Piso em concreto nivelado

a laser com juntas plasticas

Areas Técnicas/
Apoio

bloco de concreto

Pintura PVA sobre laje aparente

aparente
< P Pintura acrilica sobre Piso em concreto Estrutura metalica com tratamento
Areas Técnicas de h h ~ . .
Processos bloco de concreto desempenado com juntas anticorrosao e pintura intumescente
aparente plasticas de protecao ao fogo
Piso em concreto Estrutura metalica com tratamento
. - Tapamento em telhas ) . ~ . .
Almoxarifado/ Oficina metalicas desempenado com juntas anticorroséo e pintura intumescente
plasticas de protecdo ao fogo

As fachadas serdao com pintura texturizada sobre bloco de concreto aparente. As coberturas serdo
em telha sanduiche em aco galvanizado com estrutura convencional em madeira, sobre laje
impermeabilizada ou em telha trapezoidal metdlica sobre estrutura metdlica com tratamento

anticorrosao e pintura intumescente de protecao ao fogo.

6.3.2.27.6 - Saida de Emergéncia

As saidas das edificacdes deverao ser projetadas de forma que a distancia maxima percorrida nao
ultrapasse os valores indicados na NT 11 do CBMMA.

6.3.2.27.7 - Brigada de Incéndio

A brigada de incéndio da unidade é responsavel pelas acdes necessarias em caso de sinistro na

area da unidade.

6.3.2.27.8 - lluminacdo e Sinalizacdo de Emergéncia

Deverdo ser previstos blocos autdbnomos de iluminacao de emergéncia nas rotas de fuga, incluindo
escadas. Os blocos deverdo garantir o nivel de aclaramento de 3 lux e ter uma autonomia de, no
minimo, 60 minutos de funcionamento.

Todos os equipamentos de seguranca (extintores, abrigos de mangueira e hidrantes) deverao ser
sinalizados.

A drea da subestacao devera ser sinalizada com placas de alerta para risco de choque elétrico.

As areas contendo combustiveis, como geradores e bombas a diesel, deverao ser sinalizados com

placas de proibicao de chamas.

6.3.2.27.9 - Extintores

S&0 previstos extintores portateis de gas carbdnico (6 kg, 5-B:C) e Agua Pressurizada (10 |, 2-A)
préximo as entradas das edificacdes na area administrativa, de modo a garantir que o operador
nao percorra mais de 15 m.

Proximo aos geradores, a Oficina, aos Sistemas de Ar Comprimido e de bombeamento para
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Combate a Incéndio, aos motores elétricos dos transportadores, ao depdsito de inflamaveis e a
unidade hidraulica do tombador sdo previstos extintores de pd quimico (4 kg, 20-B:C).

6.3.2.27.10 - Hidrantes

Sao previstos 51 hidrantes duplos, considerando-se a utilizagdao de 01 lance de mangueira DN65
(2%2") e 01 lance de mangueira DN40 (12"), ambos de 15 m cada. Os abrigos de mangueiras, a
serem instalados proximos aos hidrantes, deverdo conter os seguintes materiais, todos com uniao
do tipo STORZ.
Os hidrantes localizados ao redor das areas de armazenamento de graos, fertilizantes e minérios
possuem também conexdes para canhdes monitores. Os abrigos de mangueiras, a serem
instalados proximos aos hidrantes, deverao conter os seguintes materiais, todos com unido do tipo
STORZ:

= (02 mangueiras de 15 m, DN65;

= (02 mangueiras de 15 m, DN40;

= 02 redutores DN65xDN40;

= 02 chaves para hidrante;

= 02 esguichos regulaveis DN4O0.
Em caso de necessidade de utilizacao de mais de 02 lances de mangueiras por hidrante, a Brigada
de Incéndio devera contar com 08 lances de mangueiras de 2'>"” adicionais, possibilitando o
combate por 02 hidrantes de 02 saidas cada.
Qualquer dos hidrantes podera ser utilizado como dispositivo de recalque para conexao com

veiculo de combate do corpo de bombeiros.

6.3.2.27.11 - Reserva Técnica de Incéndio

A reserva técnica de incéndio (RTI) sera de, no minimo, 240 m3, e sera armazenada em 02

reservatorios exclusivos. A RTI devera ser abastecida através do sistema de agua local.

6.3.2.27.12 - Sistema de Bombeamento para Combate a Incéndio

O sistema de bombeamento de combate a incéndio possuirda 02 bombas de incéndio do tipo
centrifuga horizontal, com motor a combustao (diesel), sendo uma reserva, com o objetivo de
manter até 04 esguichos em operacado a vazao de, no minimo, 300 |/min a pressdo minima de 6,5
bar, 01 canhdo monitor de 4000 I/min ou o sistema de chuveiros automaticos para os
transportadores de correia. Uma bomba jockey devera manter a rede pressurizada, com vazao

nominal de 5 m3/h.
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6.3.2.27.13 - Sistema de Supressdo de Incéndio por Gas

Os transportadores verticais deverdo possuir sistema de supressao de incéndio por gas a ser

fornecido junto com o equipamento.

6.3.2.27.14 - Deteccdo e Alarme de Incéndio

Uma central de incéndio para deteccdo e alarme de incéndio devera ser prevista na edificacdo do

Almoxarifado/Oficina.

6.3.2.27.15 - SPDA

A necessidade de protecao contra descargas atmosféricas por SPDA devera ser avaliada no projeto

elétrico das edificacOes.

6.3.2.27.16 - Atmosfera Explosiva

As areas da unidade sao classificadas eletricamente em fungao da atmosfera explosiva gerada em
fungao dos liquidos e gases inflamaveis a serem armazenadas no Depdsito de Inflamaveis e da
poeira dos graos armazenados.

» O interior dos Depdsitos de Combustiveis é classificado como Zona 1;

= O interior do Separador de Agua e Oleo é classificado como Zona 2;

» O interior dos Silos de Armazenamento é classificado como Zona 20;

*» O interior dos transportadores de grdos e a area de coleta do tombador sao

classificados como Zona 21;
= A drea do entorno do tombador e de transferéncia de grdos para as embarcagles é

classificada como Zona 22.

6.3.2.28 - Utilidades

O CPM sera uma unidade destinada ao armazenamento e transferéncia de bauxita, clinquer, graos,
fertilizantes e gas natural por meio de trens, caminhdes e embarcacoes.

Os Sistemas de Ar Comprimido deverdao atender as necessidades de estacdes de servico, que
poderdo ser utilizadas para ferramentas pneumaticas ou para limpeza dos equipamentos de
transporte de graos, fertilizantes e bauxita, e de instrumentos pneumaticos. S3o previstos 02
sistemas de geracao de ar comprimido nas localizagOes a seguir. A qualidade do ar devera atender
as condicOes de acordo com os usuarios (servico / instrumento).

e (Oficina / Almoxarifado

o 02 compressores de ar (principal / reserva) - 165 Nm3/h @ 9,0 barg;
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o 02 filtros de ar (principal / reserva);
o 01 vaso pulmao de ar de servico - 1,5 m3.
¢ Transportadoras de Graos, Fertilizantes e Bauxita
o 02 compressores de ar (principal / reserva) - 660 Nm3/h @ 9,0 barg;
o 02 filtros de ar (principal / reserva);
o 02 secadores de ar (principal / reserva);
o 02 poés-filtros de ar (principal / reserva);
o 01 vaso pulmao de ar de servigo - 4,5 m3;
o 01 vaso pulmao de ar de instrumento - 0,5 m3.

O material utilizado nas tubulagOes sera aco carbono. Drenos e purgadores deverao ser instalados

nos pontos baixos para drenagem de condensados.

6.3.2.28.1 - Rede de Ar de Servico

As redes de ar de servigo deverdo atender as estagOes de servico, alocadas de modo a atenderem
as areas de processo, casas de maquinas dos transportadores, utilizando-se uma mangueira de 15

m.

6.3.2.28.2 - Rede de Ar de Instrumento

Valvulas pneumaticas e outros instrumentos que necessitem de ar comprimido deverdo ser

atendidos pelas redes de ar de instrumento.

6.3.2.29 - Pré-operacao

Esta etapa da execucdo das obras sera composta pela realizacdo de testes pré-operacionais nas
diferentes areas do Terminal Portuario com o objetivo de garantir que todos os sistemas,
equipamentos e procedimentos estejam funcionando corretamente antes do inicio das operagdes
comerciais.

Isso envolve a verificagao da infraestrutura, equipamentos de movimentacao de carga, sistemas
de segurancga, sistemas de comunicagao e procedimentos operacionais.

O obijetivo é identificar e corrigir quaisquer problemas ou deficiéncias antes que eles possam afetar
a seguranca, a eficiéncia ou a qualidade das operacoes.

A importancia dos testes pré-operacionais esta em diversos aspectos:

Seguranga: garantir a seguranca dos trabalhadores, equipamentos e cargas durante as
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operacoes.
Eficiéncia: otimizar o fluxo de trabalho e reduzir o tempo de parada.

Qualidade: assegurar que as operagdes sejam realizadas de acordo com os padroes
estabelecidos.

Conformidade: garantir que o terminal opere em conformidade com as leis e regulamentos locais

e internacionais.

Reducao de custos: evitar problemas que possam causar atrasos, perdas de carga ou acidentes,

0 que pode gerar custos adicionais.

Os testes pré-operacionais sdao uma etapa crucial no desenvolvimento do Terminal Portuario e
incluirdo:

Testes de Verificacdao da Infraestrutura Construtiva

Estes testes terao por objetivo a avaliacdo da integridade das estruturas fisicas do terminal, como

cais, armazéns, patios e vias de acesso.

Testes de Verificacao de Utilidades

Compdem agOes para verificacao da condicao operacional adequada das subestacdes de energia
elétrica, inclusive sistema de aterramento, estacao de abastecimento de agua, estacdo de

tratamento de efluentes e sistema de iluminagao.

Testes de Equipamentos

Verificagao do funcionamento de guindastes, empilhadeiras, equipamentos de movimentagao de
contéineres e outros equipamentos utilizados na movimentacdo de cargas, como por exemplo

testar a capacidade de carga e descarga de um guindaste.
Testes de Sistemas

Abrangera a avaliagdo dos sistemas de comunicacdo, sistemas de seguranca (cameras, alarmes,
etc.), sistemas de gerenciamento de terminais e sistemas de controle de acesso, outros sistemas
de vigilancia, como por exemplo testar a comunicacdo entre a torre de controle e os operadores

de equipamentos, entre outros.

Testes de Procedimentos Operacionais

Verificacdo da eficacia dos procedimentos de carga e descarga, procedimentos de seguranca,
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procedimentos de emergéncia e procedimentos de comunicacao.

Testes de Seguranca

Verificagdo da conformidade com as normas de seguranca, incluindo a protecdo contra incéndios,
a seguranca de trabalhadores e a seguranca de cargas, como por exemplo simular um incéndio

para testar os procedimentos de evacuacao.
Testes de Controle e Monitoramento Ambiental

Constam da verificagao da capacidade operacional dos equipamentos de controle e monitoramento
ambiental, como por exemplo redutores de ruido e poeira, pocos de monitoramento de qualidade
da agua, equipamentos de monitoramento de vazao, estacdo meteoroldgica e outros.

O cronograma proposto para a execucdo dos testes pré-operacionais consta no Quadro 19 a
seguir. Ressalte-se que os meses constantes desse cronograma estao referidos ao cronograma

geral de implantacdo do empreendimento, no periodo referente a Fase de Start Up do cronograma

geral.
Quadro 19 - Descrigdao do cronograma de execuc¢ao dos testes pré-operacionais. Fonte: LC
Terminais Portuarios. Fonte: LC Terminais Portuarios.
Item Atividades ‘ Meses
Fase de Siartup "2 | 29| 30 | 3152 33 | 34

1 Testes de verificacdo da infraestrutura construtiva ‘ ‘
2 Testes de verificacdo de utilidades ----
3 Teste de equipamentos ‘
4 Testes de sistemas -----
5 Testes de procedimentos operacionais ‘ ‘
6 Testes de seguranca
7 Testes de controle e monitoramento ambiental

6.3.3 - Fase de Operagcao

A seguir estao descritos os principais aspectos da etapa de operagao do Terminal Portuario.

6.3.3.1 - Procedimento Operacional Geral

Para a operacdo de graos a recepcao sera por meio ferroviario e rodoviario. No primeiro a
recepcao € feita em moegas de descarregamento de 06 vagdes por vez, sendo o produto
encaminhado aos armazéns por meio de correias transportadoras.

No recebimento rodoviario, estdo previstos 02 tombadores de caminhdao, com possibilidade de

expansao para um terceiro. Neste caso a movimentacao do produto também se dard por correias
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transportadoras até os armazéns de graos.

Para a expedicdo, por meio maritimo, o produto é transportado até o berco 01 por correias
transportadoras e la o produto sera despejado nos navios por meio de carregadores de navios,
sendo 02 equipamentos previstos.

Na operacao de fertilizantes, cuja recepgao é por meio maritimo no berco 03 (interno), o produto
sera retirado do navio por descarregador tipo MHC, com moega ecoldgica acoplada. O transporte
do produto sera por correias transportadoras até o armazém especifico.

A expedicdo por meio rodovidrio sera feita com o carregamento dos caminhdes com pas
carregadeiras. Ja na expedicao ferroviaria, o produto sera transportado por correias
transportadoras até a tulha de carregamento ferroviario.

Para a bauxita, a recepcao sera por meio ferroviario, em virador de vagao simples. Dali o produto
€ transportado por correias transportadoras até o patio interno a pera, onde as pilhas serao
formadas por equipamento tipo empilhadeira.

Para a expedicdo, a alimentagdo das moegas sera por pa carregadeira em transportador que
levara diretamente ao Pier, no berco 02. Para o carregamento do navio foi previsto carregador
especifico para esta operacao.

A operacao de movimentacao portuaria do clinquer no CPM sera realizada de forma integrada com
a infraestrutura existente para a bauxita, otimizando os recursos operacionais do terminal e
promovendo maior eficiéncia logistica.

O clinquer utilizard o mesmo berco de atracacdo destinado a bauxita, bem como os equipamentos
de movimentacao mecanizada instalados na area portuaria, tais como correias transportadoras,
alimentadores e torres de transferéncia.

Essa estratégia de compartilhamento permitira redugao de custos operacionais, minimizagao da
area de interferéncia ambiental e melhor aproveitamento da capacidade instalada do terminal.

A operacao sera realizada em janelas logisticas especificas, obedecendo a um cronograma de uso
compartilhado previamente definido, de forma a evitar conflitos operacionais entre os dois
produtos.

O produto serd estocado em silos verticais de concreto armado, projetados para garantir a
adequada contengdo, protecdo e conservacao do clinquer até o momento do seu transporte
terrestre ou maritimo. Os silos contardao com sistemas de carregamento e descarregamento
mecanizado, controle de poeiras e monitoramento ambiental.

Essa solucdo de estocagem vertical proporciona menor ocupacdo de darea, maior capacidade
volumétrica por metro quadrado, e melhoria nas condicdes operacionais, com menor exposicao do

material ao ambiente externo, reduzindo riscos de dispersao de particulas e impactos ambientais.
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6.3.3.2 - Procedimentos Operacionais Especificos

Em sequéncia constam descritos procedimentos operacionais especificos para unidades e setores

do Terminal Portudrio do CPM, conforme referido a seguir.

6.3.3.2.1 - Procedimento Operacional da Unidade de Tratamento de Efluentes
Liquidos

Os procedimentos operacionais da unidade de tratamento de efluentes incluirdao o esgotamento de
pogos de visita, caixas de inspecao, caixas de gordura, do lodo de fossas e filtros, e do processo
de aeracao prolongada devera ser efetuado por meio de caminhdo limpa fossa a cada 6 meses ou
a intervalos que se fizerem necessarios, de acordo com a operagao do sistema.

Adicionalmente, serdao considerados os seguintes procedimentos operacionais e de manutencao da
ETE:

Caixa de Grades da ETE

Realizar limpeza na grade de entrada duas a trés vezes por semana, acondicionando o lixo
removido em sacos plasticos e direcionando o mesmo ao aterro sanitario. A remogdo do material
retido é feita com raspadeira manual. Proceder as medicdes de vazOes conforme rotina
estabelecida na licenca do érgao ambiental.

Tanque de Neutralizacao

As substancias quimicas manipuladas para neutralizacdgo de pH devem ser averiguadas
diariamente. O preparo das solugOes neutralizantes (hidroxido de sodio 10% e acido cloridrico
10%) deve ser feito semanalmente ou nos intervalos que se fizerem necessarios, de forma a
manter um estoque minimo de 10 litros de cada solucdo.

Fossas Sépticas

A cada dois meses devera ser efetuada a retirada do sobrenadante das fossas sépticas e dos filtros
anaerdbios a fim de evitar incrustagdes e mau cheiro. O lodo de fundo (lodo digerido) deve ser
removido a cada seis meses de uso da fossa séptica, devendo ser deixada uma quantidade
residual (50 a 100 litros) para aceleragdo do novo processo. Desta forma, evitam-se os
inconvenientes da liberacao de maus odores, que ocorrem no inicio da operacdo das fossas
sépticas.

A remocao do lodo digerido deve ser realizada de forma rapida e sem contato do operador com o
material. Este lodo deve ser disposto em aterros sanitarios ou conduzido para estacdes publicas de
tratamento de esgotos sanitarios.

Filtros Anaerdbios

Quanto ao filtro anaerdbio, a operacao resume-se a limpeza de seu leito a cada seis ou a cada
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doze meses. Esta limpeza consiste no esvaziamento do filtro através de mangueiras flexiveis, que
atinjam seu fundo através do tubo de acesso a tubulacdo de distribuicdo e na retrolavagem da
brita.

Para certificar-se de que o sistema esta em perfeito funcionamento (com eficiéncia), aconselha-se
que se fagam analises do efluente a cada seis meses.

Vale ressaltar que a falta de manutencdao adequada da rede de esgotos e do sistema de
tratamento como um todo, acarretara em entupimentos, vazamentos e na diminuicdo acentuada
da eficiéncia do tratamento.

Decantador Final

A retirada do lodo no decantador secundario devera ser feita através da abertura do registro de
fundo, descartando estes materiais a elevatdria de lodo. Esse descarte devera ser feito uma vez
por dia.

Um extravasor, situado na borda lateral, possibilita, em caso de entupimentos na saida, o fluxo de
esgoto para fora do tanque sem a ocorréncia de transbordamento. No fundo do tanque, a retirada
sera operada por registros de gaveta.

Este descarte de lodo sedimentado é direcionado a elevatéria de esgoto (retorno de lodo) ou é
eliminado em aterros sanitarios, conforme determinado pela Licenca de Operagdao do orgao
ambiental.

Medidor de Vazao

O medidor de vazao permitira conhecer o volume de efluente tratado e langado no corpo receptor.
Este equipamento € instalado na saida do efluente final e a leitura da vazao é feita por meio da
visualizagdo da régua instalada na parte interna do medidor, que mostra o resultado em metros
clibicos por hora (m*/h).

Os resultados obtidos deverao processados e relatados, conforme determinado pela Licenga de

Operacao do 6rgao ambiental.

6.3.3.2.2 - Procedimento Operacional Sistema de Drenagem de Gases dos Aterros

Dado que nao havera a construcdo de aterros com acumulacao de matéria organica na area do

empreendimento, ndo havera sistema de drenagem de gases dos aterros.

6.3.3.2.3 - Procedimento Operacional do Sistema de Emissdo Atmosférica dos
Incineradores

Nao havera a implantacao ou utilizacdao de incineradores na area do empreendimento.
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6.3.3.2.4 - Procedimento Operacional e Programas de Manutencdo

Em sequéncia estao descritos os principais aspectos relacionados aos procedimentos operacionais
e programas de manutencdo associados a fase de operacdo do Terminal Portuario (Pier e

Retroarea).

6.3.3.2.5 - Principais Procedimentos Operacionais no Terminal Portudrio (Pier e

Retrodrea)

Para a operacdo de graos a recepcao sera por meio ferroviario e rodoviario. No primeiro a

recepcao € feita em moegas de descarregamento de 06 vagdes por vez, sendo o produto
encaminhado aos armazéns por meio de correias transportadoras.

No recebimento ferroviario, estdo previstos 02 tombadores de caminhdo, com possibilidade de
expansao para um terceiro. Neste caso a movimentacao do produto também se dara por correias
transportadoras até os armazéns de graos.

Para a expedicdo, por meio maritimo, o produto é transportado até o berco 01 por correias
transportadoras e 1& o produto sera despejado nos navios por meio de carregadores de navios,
sendo 02 equipamentos previstos.

Na operacao de fertilizantes, cuja recepcao é por meio maritimo no berco 03 (interno), o produto
sera retirado do navio por descarregador tipo MHC, com moega ecoldgica acoplada. O transporte
do produto sera por correias transportadoras até o armazém especifico.

A expedicdo por meio rodovidrio sera feita com o carregamento dos caminhdes com pas
carregadeiras. Ja na expedicao ferrovidria, o produto serd transportado por correias
transportadoras até a tulha de carregamento ferroviario.

Para a bauxita, a recepcao sera por meio ferroviario, em virador de vagao simples. Dali o produto
€ transportado por correias transportadoras até o patio interno a pera, onde as pilhas serdo
formadas por equipamento tipo empilhadeira.

Para a expedicdo, a alimentacdo das moegas sera por pa carregadeira em transportador que
levara diretamente ao Pier, no berco 02. Para o carregamento do navio foi previsto carregador
especifico para esta operacao.

Todas as movimentacbes previstas também podem ser ajustadas para o carregamento direto dos
navios, desde os respectivos pontos de recebimento.

6.3.3.2.6 - Programas de Manutencdo

Um Programa de manutencdo eficaz em um Terminal Portuario deve abranger a manutencao

preventiva e corretiva de toda a infraestrutura, equipamentos e sistemas, visando garantir a
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seguranca, a eficiéncia e a continuidade das operacoes.

Isso inclui a gestao da infraestrutura fisica (cais, bercos, equipamentos), sistemas de informacao,
servicos gerais (atendimento a navios, seguranga) e a manutencdo da darea portuaria
(pavimentacao, calcadas, sinalizacao).

As principais caracteristicas do Programa de Manutencdo sdo as seguintes:

Planejamento e Controle

O Programa deve ser baseado em um planejamento detalhado, com cronogramas de manutencao

preventiva, identificacdo de pontos criticos e definicdo de indicadores de desempenho.

Manutencao Preventiva

Foco na realizagao de inspegdes regulares, lubrificacdao, ajustes e substituicdo de pecas

desgastadas para evitar falhas e paradas nao programadas.

Manutencao Corretiva

Capacidade de responder rapidamente a falhas e defeitos, com equipes de manutencao treinadas

e equipamentos adequados para reparos emergenciais.
Gestao de Ativos

Rastreamento e controle de todos os equipamentos e instalagdes, com histérico de manutencao,

informagdes sobre pecas de reposicao e prazos de validade.

Seqguranca

Implementagao de medidas de seguranca para proteger trabalhadores e equipamentos, incluindo

treinamento, equipamentos de protegao individual e procedimentos de emergéncia.

Tecnologia

Utilizacao de sistemas de gestao da manutencao (CMMS) para otimizar processos, agendar tarefas,

controlar estoque de pegas e gerar relatorios de desempenho.

Integracdo Com Outras Areas

Coordenacdo com areas como operagdes, seguranca, meio ambiente e gestdo de riscos para
garantir uma abordagem integrada da manutencao.
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Indicadores de Desempenho

Monitoramento de indicadores como tempo médio entre falhas (MTBF), tempo médio de reparo

(MTTR), disponibilidade de equipamentos e custos de manutencao.

Adaptacao a Diferentes Tipos de Equipamentos

O Programa deve considerar as particularidades de cada tipo de equipamento (guindastes,
empilhadeiras, sistemas elétricos, etc.).

Auditoria e Melhoria Continua

Realizacao de auditorias periddicas para avaliar a eficacia do Programa e identificar oportunidades
de melhoria.
Os principais itens do Programa de Manutengao contemplam:
= A organizacdo da documentacdo atinente a maquinas, equipamentos, veiculos e
instrumentos de relevancia operacional no Terminal Portuario;
» Identificacdo e cadastro das maquinas, equipamentos, veiculos e instrumentos de
relevancia operacional no Terminal Portuario;
» Verificacdo das condicOes operacionais de maquinas, equipamentos, veiculos e
instrumentos de relevancia operacional no Terminal Portuario;
» Cruzamento das informagdes documentais e cadastrais para definicao de um calendario
de manutengoes;
* Elaboragao de um banco de dados alfanumérico para insercao dos dados documentais,
cadastrais e os respectivos calendarios de manutencoes;
» Execucdo das manutencbes conforme calendario e especificacdes técnicas dos
fabricantes;
= Troca ou reposicdo de itens com periodo de validade vencido, defeitos, fadiga,
rupturas, dispositivos inoperantes, falhas elétricas, mecanicas ou outros;
» Atualizacdo permanente do banco de dados;

» Emissao de relatdrio consolidado semestral.

6.3.3.2.7 - Qualificacdo e Estimativa de Mao de Obra Para a Fase de Operacdo

A mdo de obra estimada alcancara entre 130 e 160 funcionarios/colaboradores permanentes, em
média, os quais estardo associados as operacOes rotineiras diarias do Terminal Portuario,
distribuidos em turnos, com foco em operacao continua e cobertura de folgas e auséncias.

Para elaborar o efetivo de mao de obra direta para a operagao portuaria de do terminal maritimo
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com capacidade de movimentacao de até 14,8 milhdes de toneladas/ano de cargas, foram
considerados diversos fatores operacionais, logisticos e legais.
Para tanto, foi elaborado um modelo base de dimensionamento do efetivo, consideradas as boas

praticas do setor portuario brasileiro e internacional, conforme descrito a seguir.
Premissas Iniciais

1 - Tipo de carga: Granel sélido (ex: minério, soja, milho, clinquer, fertilizante) e gas natural;

2 - Volume anual: até 14.800.000 toneladas;

3 - Operagao: 24 horas/dia, 7 dias/semana;

4 - Turnos: 3 turnos de 8 horas (revezamento);

5 - Eficiéncia média operacional: 1.000 a 2.000 t/h por berco (dependendo do tipo de carga e
equipamento);

6 - NUmero de bercos de atracacdo: 1 ou 2 (estimativa);

7 - Automacdo e mecanizacao: Médio (com equipamentos como shiploaders, correias
transportadoras, moegas, etc.);

8 - Turno de Revezamento: para operagoes 24/7, adota-se a escala 6x1 ou 12x36;

9 - Terceirizagao: algumas fungdes (como limpeza, seguranca, parte da manutencao) serao
terceirizadas e nao incluidas no efetivo direto;

10 - Na absorcdo da mao de obra para a operacao sera considerada, quando possivel, a
disponibilidade do pessoal local.

Categorias da Mao de Obra Direta

A mao de obra direta envolve os profissionais que atuam diretamente nas operagbes portuarias,
incluindo:

1 - Operadores de Equipamentos;

1.1 - Operadores de correias transportadoras;

1.2 - Operadores de shiploaderf unloader;

1.3 - Operadores de moega/tombador;

2 - Conferentes de carga e descarga;

3 - Controladores de patio/coordenadores operacionais;

4 - Auxiliares operacionais (ajudantes, limpeza, apoio);

5 - Mecanicos e eletricistas (manutengdo de equipamentos);

6 - Supervisores de turno/encarregados operacionais.
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Calculo Estimado do Efetivo

1 - Estimativa de Turnos

1.1 - Operagao continua = 3 turnos/dia;

1.2 - Regime de trabalho = 6x1 ou 4x2 (turno de revezamento);

1.3 - Cobertura ideal por funcdao = 5 a 6 pessoas por posto fixo (para cobrir folgas, férias,
afastamentos).

2 - Efetivo Direto (Por Turno e Total) conforme Tabela 49:

Tabela 49 - Efetivo direto de funcionarios/colaboradores estimado para a fase de operagao do
Terminal Portuario. Fonte: LC Terminais Portuarios.

N° por Turno Cobertura (x6) Total por Fungao

Operadores de Equipamentos 8 6 48
Conferentes de carga 3 6 18
Controladores de Patio 2 6 12
Auxiliares operacionais 6 6 36
Mecanicos e Eletricistas 4 6 24
Supervisores Encarregados 1 6 6

Total estimado 144

O numero estimado total antes mencionado pode variar a depender do nivel de automagdo e da
estratégia operacional adotada no Terminal Portuario.

Ainda, conforme ocorrerem variagcdes sazonais ou outras alteragdes significativas nas
movimentacdes gerais de cargas, outros funcionarios e colaboradores serdao vinculados, para
atendimento a essas demandas especificas. Assim, para periodos de pico de operacdo foi
considerada uma reserva técnica para atender a periodos de maior movimentacdo (safra,

exportacao concentrada etc.).

6.3.3.3 - Horario e Regime de Funcionamento do Setor Administrativo

O horédrio de funcionamento e regime do Terminal Portudrio no que diz respeito ao setor
administrativo sera diurno, de segunda-feira a sexta-feira das 8:00 h até as 12:00 h e das 13:00 h
até as 18:00 h.

6.3.3.4 - Horario e Regime de Funcionamento do Setor Operacional

O horario de funcionamento e regime do Terminal Portuario no que diz respeito ao setor
operacional sera diurno e noturno, de segunda-feira a domingo, no regime 24 h x 7 d, semelhante

ao que ja é praticado em outros terminais portuarios da regido.

6.3.4 - Fase de Descomissionamento
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A expectativa € que o Terminal Portuario nao seja desativado, visto ser esse o padrdo em
Terminais Portuarios que continuam a operacao por tempo indeterminado.

A desativacdo do Complexo Portudrio implicard na finalizacao das operagOes na retroarea e Pier
associado e sera realizada quando do encerramento da vida Util do empreendimento.

As seguintes diretrizes principais serdao observadas:

CONDICOES FISICAS REMANESCENTES NA AREA

Na eventual desativacdo do Terminal Portuario serao removidas todas as estruturas e recompostas

as condigOes fisicas da area.

ESTRUTURAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS REMANESCENTES

Na eventual desativacdo do Terminal Portudrio serao removidas todas as estruturas e
equipamentos utilizados na operagao.
Consideradas essas premissas, sao previstos os procedimentos e encaminhamentos para o

descomissionamento eventual, caso ocorra, conforme descrito a seguir.

6.3.4.1 - Técnicas Construtivas Para Desativacio e Recuperaciao das Areas

Nessa etapa serdo realizadas as seguintes agoes:

» Descomissionamento de maquinas e equipamentos;

* Remocdo de maquinas e equipamentos pos-descomissionamento;

* Demolicao de edificacdes que nao tiverem mais utilizagao ou funcao;

» Remocdo dos residuos de construcado civil associados as demolicdes e destinagao para
aterro de residuos de construgao civil;

» Remocao de outros tipos de residuos remanescentes (RSU, industriais, lodos, restos de
materiais e insumos que eram utilizados nas operagOes portuarias e destinagao para
aterros compativeis e devidamente licenciados;

= Remocdo das redes de agua, esgoto, drenagem, comunicacdes e elétrica que nao
tenham mais uso ou funcao;

= Remogao de cercas e outros aparatos de isolamento e seguranga;

= Remogao dos pavimentos das vias que nao tenham mais uso ou fungao;

» Remocdo das estruturas construidas que compunham o Pier;

» Avaliacdao de passivos ambientais;

= Recomposicao da topografia da retroarea;

= Recomposicao da camada de topsoil;

» Recomposicdo paisagistica da retroarea com plantio de individuos arbdreos nativos e
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placas de gramineas nos taludes e outras superficies e patamares do terreno;
* Sinalizacao do local.
Os equipamentos utilizados para a realizacdo dessas acdes sdo especificos para movimentagao de
materiais e equipamentos, terraplenagem, obras civis, investigacdes ambientais e outros

considerados necessarios para o contexto local na etapa de encerramento.

6.3.4.2 - Numero de Postos de Trabalho a Serem Suprimidos

Na hipdtese de desativacdo do Terminal Portuario todos os postos de trabalho serdo suprimidos,

restando apenas a vigilancia da area a ser realizada por equipe externa.

6.3.4.3 - Responsavel Pela Area e Respectivo Passivo Ambiental

O Terminal Portuario tem uma vida util minima estimada em 50 anos, porém plenamente passivel
e desejavel a extensao desse periodo.

Ainda assim, na hipdtese de desativacao do Terminal Portudrio eventuais passivos serdo tratados
pelo empreendedor para a ressignificacdo do espaco com a finalidade de proporcionar um uso

adequado a esse momento futuro.

6.3.5 - Memorial Descritivo do Terminal de Regaseificagdo de Gas Natural Liquefeito
(TGNL)

Nos itens constantes, a seguir, sdo abordados na forma de um Memorial Descritivo sintético, os
principais elementos que compdem o Projeto do Terminal de Regaseificacdo de Gas Natural
Liquefeito (TGNL) parte integrante do CPM.

No que diz respeito aos elementos graficos do Memorial, o /ayout geral do TGNL consta no
Apéndice 13.

6.3.5.1 - Descricao Geral do TGNL

O Terminal de Regaseificagdo de GNL (TGNL) sera implantado em area sobre terra e area sobre
mar. A drea pretendida sobre terra tem 4,06 hectares, contemplando o Gity Gate com 3,98
hectares. Ja a area pretendida em mar tera 17,75 hectares para a instalacao do Pier de atracacao,
a area operacional, além da faixa de servidao do gasoduto de 15,0 m de largura e parte do Pier de
atracagao/trapiche.

A bacia de evolucdo e o canal de navegacao possui calado natural minimo de 15,40 m ndo sendo
necessaria a realizagao de dragagem.

O projeto do Terminal de Regaseificacdo de GNL prevé a construcao de um Pier tipo ilha (acesso
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por lancha), com berco de atracagao no qual permanecera permanentemente atracado um navio
FSRU (Floating Storage Regasification Unit), que nada mais € do que um navio adaptado para
receber gas natural liquefeito e restaura-lo a forma gasosa, com capacidade de armazenamento de
até 150.000 m® e capacidade de regaseificacio de 10,41 mil ton / dia, podera receber navios do
tipo LNGC com capacidade de transporte também de até 170.000 m*® de GNL, para importacdo da
carda através de operacao ship-to-ship do LNGC para a FSRU.

O tracado do gasoduto que interliga o Pier tipo ilha com berco ao ity Gate, quando em mar,
devera ser executado com método ndo destrutivo (MND) com furo direcional e constituido de tubo
de aco de até 21” de diametro com revestimento de protecao em polietileno e especificado para
uma vazao operacional de até 10,41 mil ton/dia a uma pressdo de projeto de até 100 bar. Nos
trechos em terra, o gasoduto devera ser executado enterrado em profundidade de 1,50 m da
geratriz superior da tubulacgao.

As principais caracteristicas dos navios LNGC, navio transportador de GNL e FSRU, navio

responsavel pela regaseificacdo do GNL, sdo descritos na Tabela 50 a seguir.

Tabela 50 - Caracteristicas dos Navios de projeto. Fonte: LC Terminais (2022).

Navios Tipicos de Projeto

Item Descrigcao

LNGC
LOA 294,00 m
Boca 46,40 m
Calado 12,00 m
Capacidade 170.000 m*
FSRU
LOA 279,8 m
Boca 43,4 m
Calado 12,6 m
Capacidade 150.000 m?

A Figura 60 e a Figura 61 a seguir apresentam o dimensionamento do Pier de atracacao,
construido dentro da area de mar. Sera composto por uma plataforma central de 44,0 m x 20,0 m,
e por 8 (oito) dolfins de amarragdo de navios. Todas as estruturas serdo construidas em concreto
armado, apoiadas sobre estacas formadas por camisas metdlicas preenchidas com concreto

armado cravadas no leito marinho, e dotadas de cabecos e defensas.
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Figura 60 - Planta do Pier de atracagao (ship-fo-ship). Fonte: LC Terminais (2025).
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Figura 61 - Corte do Pier de atracacgao (ship-fo-ship). Fonte: LC Terminais (2025).

O Pier sera dotado de 2 (dois) bracos de transferéncia de alta pressao com capacidade cada um

de entrega total de até 10,41 mil ton/dia de gas natural a pressdo maxima de até 100 bar,

tubulacao, torre de passagem, monitoramento de fogo e demais equipamentos e sistemas

necessarios ao processo de descarregamento de GNL e regaseificacdo. Estima-se que a duracao da

operacao de descarregamento de GNL seja de 48 horas e sao estimadas até 49,7 operagdes por

ano. O gas regaseificado sera transportado via gasoduto submarino até a area em terra onde sera
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medido e entregue a sua custddia para a GASMAR, empresa de distribuicdo de gas natural do
Estado do Maranhdo. O empreendimento podera atender a demandas de usinas de geracao de
energia elétrica e realizar o suprimento da demanda industrial, além da populacdo geral. A Figura
62 e a Figura 63 ilustram um doffin de atracacdao apoiado sobre estacas e um braco de

transferéncia de GNL do navio FSRU para a terra.

Figura 62 - Exemplo de Pier de atracagao em dolfins. Fonte: Squamish Terminals.

Figura 63 - Exemplo de braco de transferéncia de GNC. Fonte: Fabricante ENCO WHEATON.

O Pier de atracacdo descrito anteriormente tera a plataforma central e os dolfins, construidos em
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concreto, interligados por passarelas metalicas para permitir o acesso aos sistemas de defensas e
cabecos de amarracao. No Pier também havera uma subestacdo elétrica e area de apoio para os
operadores dos sistemas (Figura 64).
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Figura 64 - llustracdo da plataforma central. Fonte: LC Terminais (2025).
O sistema de defensas, conforme ilustrado na Figura 65 serao montados nas estruturas dos dolfins
e projetados para absorver a energia de atracagao das embarcagdes e para absorver e amortecer
0s movimentos dos navios no Pier. As defensas terdo partes metalicas e de borracha natural ou
sintética vulcanizadas ou uma mistura dessas, reforcada com carbono e deve ser resistente ao

envelhecimento, agua do mar, dleo, abrasao entre outros agentes.
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Figura 65 - llustragdo de uma defensa. Fonte: LC Terminais (2025).
O sistema de cabegos (Figura 66), serdo do tipo “liberacao rapida”, equipados com sistema de
monitoramento eletronico das tensdes, que permite que os cabos de amarragao sejam facilmente
liberados mesmo em condicdes de carregamento. Deverdo ser fabricados a partir de aco ductil
ASTM A27 Grade 65-35 para atender aos requisitos de carregamento e finalizado com a espessura

do primer 50um rico em zinco e a camada de acabamento Epdxi 350um.
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Figura 66 - llustragao de um cabe¢o de amarragao. Fonte: LC Terminais (2025).

6.3.5.1.1 - Fase de Instalacdo

6.3.5.1.1.1 - Projeto “Offshore”

Para a instalacdo do Pier de atracagdo, inicia-se a descricdo deste perimetro no ponto M-1, de
coordenadas N=9.704.431,28m e E=568.016,72m; deste, segue com azimute de 110°0°00” por
uma distancia de 253,25m até o ponto M-2, de coordenadas N=9.704.516,15m e E=567.775,24m;
deste, segque com azimute de 200°0'00", por uma distancia de 636,81m, até o ponto M-3, de
coordenadas N=9.705.113,75m e E=567.994,11m; deste, segue com azimute de 290°0'00" por
uma distancia de 253,25m até o ponto M-4, de coordenadas N=9.705.030,52m e E=568.232,23m;
deste, seque com azimute de 20°0'00" por uma distancia de 636,81m, o ponto M-1, onde teve

inicio essa descricao.

Erani Bastos Assessoria Ambiental - SRTVS Quadra 701 Conj. L Bloco 2 - Sala 417 Parte | 89 - CEP: 70.340-906 -
Brasilia/DF Telefone: (61) 99966-9533 - E-mail: contato@eranibastos.com.br 253



gludol de |:lp:e!0. m:bi;'nlol (:!n)tcpm) E o
oOmpICHO Forkvario 9o llaranhao ra.‘-li

_Bastos,

Para a instalagdo do gasoduto sob o mar, inicia-se a descricdo deste eixo no ponto G-1, de
coordenadas N=9.704.777,34m e E=568.055,94m; deste, segue com azimute de 90°00°00” por
uma distancia de 919,39m até o ponto G-2, de coordenadas N=9.704.777,47m e E=568.975,33m,
seguindo em terra até o Gity Gate, conforme coordenadas apresentadas na Tabela 51.

Tabela 51 - Coordenadas da poligonal “Offshore”.

Vértice Coord. UTM Norte Coord. UTM Este
M1 9704431,28 568016,72
M2 9704516,15 567775,24
M3 9705113,75 567994,11
M4 9705030,52 568232,23
Gl 9704777,34 568055,94
G2 9704777,47 568975,33

A infraestrutura do Terminal consistirda em uma Plataforma composta de laje nervurada
estruturada por vigas paralelas a linha de atracacado, Dolfins de Amarracao, Dolfins de Atracacao e
Amarracao e Passarelas Metalicas para acesso aos Dolfins, conforme figura abaixo:
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Figura 67 - Desenho de Arranjo Geral apresentado. Fonte: LC Terminais (2022).
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De acordo com os mapas geoldgicos, a regiao apresenta um contexto geoldgico representado por
uma sequéncia deposicional flivio-marinha (QHfm) de sedimentos arenosos, podendo ocorrer
localmente coberturas de sedimentos finos de manguezais (QHg), ou ainda coberturas organicas e
sedimentos argilosos nas proximidades de igarapés e trechos vegetados. Abaixo destas coberturas
quaterndrias recentes, sdo esperadas unidades sedimentares de retrabalhamento
(petroplintitos/plintitos, conforme nomenclatura da Folha) dos litotipos pertencentes ao Grupo
Barreiras na regiao que correspondem a intercalagdes de camadas de arenitos, siltitos, argilitos
(rochas brandas) e conglomerados, podendo apresentar concregoes lateriticas.

A partir do descrito acima, a fundacao das estruturas esta sendo prevista em estacas compostas
de trecho em camisa metdlica com @ 1200 mm e espessura de 12,7mm e trecho em roto-
percussao, tipo Wirth, com diametro de @ 1100 mm.

Como explanado, a Estrutura sera composta de uma Plataforma central, construida em area
maritima, por 02 (dois) Dolfins de Atracacdo e Amarragao e 06 (seis) Dolfins de Amarracao,

interligados por 10 (dez) Passarelas Metalicas, conforme detalhado nos itens a seguir.

ESTRUTURAS

Plataforma

Constituida de uma estrutura sobre estacas com 44m de comprimento e 20 m largura, cuja
superestrutura possui 03 (trés) vigas longitudinais e uma laje composta por elementos pré-
moldados e moldados no local.

As vigas tém altura total de 130cm e sdo compostas por uma viga pré-moldada tipo calha de
secao 160cm x 60cm e paredes de 18cm e por trés fases moldadas “in loco” que completam sua
altura. As vigas tém espagamento transversal tipico de 10 m entre eixos. A laje do cais esta
prevista em uma fase pré-moldada, composta por elementos tipo n, com altura de 50cm. Os
elementos da pré-moldados da laje sdo solidarizados por uma capa de concreto moldado “/in /oco’
com espessura de 20cm.

As vigas apoiam-se sobre estacas verticais com trecho em camisa metalica circular e trecho em
roto percussdo, sendo totalmente preenchidas de concreto armado. A camisa metalica possui
didametro externo de 1200 mm e paredes com espessura de 12,7mm e trecho em roto percussao

com @1100 mm.
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Figura 68 - Planta da Plataforma do Terminal (Desenho LYO02A-S1D-01-015). Fonte: LC Terminais
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Figura 69 - Corte transversal da Plataforma (Desenho LYO02A-S1D-01-015). Fonte: LC Terminais
(2022).
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Figura 70 - Corte longitudinal da Plataforma (Desenho LYO02A-S1D-01-015). ). Fonte: LC Terminais
(2022).

Dolfins de Atracacao e Amarracao

Constituidos de uma laje moldada /n /oco, sobre estacas, com 12m de largura,13m de
comprimento e 1,60 m de espessura. Esta superestrutura, prevista com cimbramento “/n /oco”, é
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constituida de trés fases de concretagem, sendo a altura de 50cm, para a primeira e segunda
fases e 60cm de altura para a terceira e Ultima fase de concretagem. Esta laje encontra-se
apoiada sobre 14 estacas com inclinacdo de 1H:4V, com trecho em camisa metadlica circular e
trecho em roto percussdo, sendo totalmente preenchidas de concreto armado. A camisa metalica
possui diametro externo de 1200 mm e paredes com espessura de 12,7mm e trecho em roto
percussao com @1100 mm.

Os Dolfins, acima descritos, apresentam uma estrutura complementar denominada praca da
defensa, para montagem do sistema de defensas e foram projetados para os esforcos
provenientes da atracacao dos navios.

Também serdo projetados para os esforcos de Amarracao, adotando dispositivos de ganchos de
desengate rapido, tipo “Quick Release’, equipados com sistema de monitoramento eletrénico das
tensoes, que permite que os cabos de amarragao sejam facilmente liberados mesmo em condicoes
de carregamento.

Abaixo se encontram os detalhes dos Dolfins, com o sistema de atracacao e amarragao:
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Figura 71 - Dolfins de Atracacao e Amarragao 4 e 5. ). Fonte: LC Terminais (2022).
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Figura 72 - Detalhe da Defensa junto ao Navio tipa FSRU. Fonte: LC Terminais (2022).
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Figura 73 - Detalhe da Defensa adotada para o projeto. Fonte: LC Terminais (2022).
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Figura 74 - Detalhe do gancho de amarragao de desengate rapido. Fonte: LC Terminais (2022).

Dolfins de Amarracao

Previstos para a absorcao dos esforcos de amarracao dos navios de projeto. Constituidos de uma
laje moldada /n /oco, sobre estacas, com 7m de largura, 12m de comprimento e 1,60 m de
espessura. Esta superestrutura, prevista com cimbramento “in /oco”, é constituida de trés fases de
concretagem, sendo a altura de 50cm, para a primeira e segunda fases e 60cm de altura para a
terceira e Ultima fase de concretagem. Esta laje encontra-se apoiada sobre 10 estacas com
inclinacdo de 1H:4V, com trecho em camisa metdlica circular e trecho em roto percussao, sendo
totalmente preenchidas de concreto armado. A camisa metdlica possui diametro externo de 1200
mm e paredes com espessura de 12,7mm e trecho em roto percussao com @1100 mm.

Os Dolfins acima descritos apresentam os dispositivos de desengate rapido para amarragao, tipo
“Quick Release’, equipados com sistema de monitoramento eletrénico das tensbes, que permite
que os cabos de amarragao sejam facilmente liberados mesmo em condigOes de carregamento.

Abaixo se encontram os detalhes dos Dolfins, com o sistema de amarragao:
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Figura 75 - Detalhe dos Dolfins de Amarragao. Fonte: LC Terminais (2022).

Bloco Intermediario
Um Bloco de Apoio com 2 estacas foi adotado como apoio intermediario, para evitar que a

Passarela Metalica tenha vaos excessivos, conforme desenho abaixo:
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Figura 76 - Blocos 1 e 2. Fonte: LC Terminais (2022).

Passarelas Metalicas

Os Dolfins, Blocos e Plataforma sdo ligados por Passarelas Metalicas, conforme secdo transversal

abaixo, apoiadas em neoprenes nos consolos previstos:
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Figura 77 - Blocos 1 e 2. Fonte: LC Terminais (2022).

Sistema de Defensas

Os Dolfins de Atracagdo e Amarracao serao equipados com sistema de defensas para atracagao de

navios.

O sistema de defesas é composto pelo elemento de borracha, responsavel pelo amortecimento do

impacto de atracacdo, pelo painel metalico revestido de material plastico e pelas correntes de peso

e cisalhamento.

O elemento de borracha sera do tipo tronco-conico e devera ter energia caracteristica minima de

3153 kN.m, devendo levar em conta os fatores de correcao de desempenho da defensa, conforme
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orientacao do fabricante.

Dispositivos de Amarracao
Os Dolfins serdo equipados com dispositivos de amarracao de desengate rapido, tipo “Quick

Release’, e com sistema de monitoramento eletronico das tensbes, que permite que os cabos de

amarragao sejam facilmente liberados mesmo em condigdes de carregamento.

GASODUTO SUBAQUATICO

O projeto considera a ligagao do Pier tipo ilha a um City Gate através de um gasoduto submarino,
instalado a partir de metodologia denominada de “furo direcional”.

Abaixo segue ilustracao demonstrando um perfil longitudinal do gasoduto submarino,
representando a fase o caminhamento do furo direcional, e na sequéncia a fase da implantacao
com a situacdo final ap6s o lancamento da tubulacao do gasoduto entre a Plataforma Central e o
City Gate.

Furo Direcional

=
&3 14
: 250m 100m 300m 100m 250m -
Trecho em angulo Trecho em curva Trecho horizontal Trecho em curva Trecho em angulo

= EEX
0 0 0 0.0 0.0:04
7070500000070 0.0070.0.700.0. 607000000 0.0.00 0000000000 000070000000 0000 000000 0 0 00 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gasoduto 150m

Trecho apoiado sobre leito marinho

Figura 78 - Perfil longitudinal do gasoduto: no perfil de cima o furo direcional e seus
direcionamentos técnicos, abaixo o perfil do gasoduto apés implantado. Fonte: LC Terminais (2025).

BAciA DE EvoLugcAo E CANAL DE ACESSO

Dar-se-a a descricao destas nas proximidades do berco de atracacdo utilizando uma circunferéncia
com diametro de 588,0 m, o equivalente a 2 comprimentos (LOA) do maior navio a atracar no
Pier. A bacia de evolugao e o canal de navegacao possui calado natural minimo de 15,40 m nao
sendo necessaria a realizacdo de dragagem.

O canal de acesso utilizado sera o mesmo do Complexo Portuario de Sao Luis. O desenho final da
bacia e canal de navegacao foi aprovado pela Marinha do Brasil apos a realizagao dos estudos de
navegabilidade das embarcacbes por meio de simulagdes computacionais.
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INSUMOS E UTILIDADES

Durante a fase de instalacdo serdo utilizados geradores de energia elétrica para subsidiar a fase de
implantacao do empreendimento. Para a fase de operagdo, a energia elétrica sera fornecida pelo
navio FSRU, a partir de sua central de geragao de energia elétrica, a qual sera responsavel pelo
fornecimento de energia elétrica para a plataforma central, bem como para o City Gate, este
interligado através de cabo submarino, a partir da plataforma central. A central de energia elétrica
da FSRU, com poténcia de aproximadamente 6.000kW, é composta por turbogeradores,
alimentados pelo vapor gerado nas caldeiras (boilers) do navio. Estes boilers utilizam o BOG (Boil-
Off-Gas, que é um gas evaporado do processo de regaseificacao), gerado a bordo, como
combustivel, para os queimadores. A demanda elétrica maxima estimada, na plataforma central e
no City Gate sera de 250kW. O seu dimensionamento serd objeto da etapa de elaboragao e
desenvolvimento do Projeto de Engenharia Basica.

Durante a implantagdo o fornecimento de agua potavel para uso em refeitério e banheiros sera
entregue por embarcacdes tipo tanque, ja agua filtrada para consumo humano sera fornecida por
garrafdes em unidades de 20 litros. Para a atividade operacional o sistema de captacao de agua da

FSRU sera por meio de circuito aberto.

6.3.5.1.1.2 - Projeto “Onshore”

Para a instalacdo do ity Gate, inicia-se a descricdo deste perimetro no ponto P-1, de coordenadas
N=9.704.898,25m e E=568.974,29m; deste, segue com azimute de 90°0'00” por uma distancia
de 189,00 m até o ponto P-2, de coordenadas N=9.704.899,44m e E=569.163,21m; deste, segue
com azimute de 180°0'00", por uma distancia de 213,00 m, até o ponto P-3, de coordenadas
N=9.704.690,54m e E=569.166,84m; deste, segue com azimute de 270°0'00" por uma distancia
de 189,00 m até o ponto P-4, de coordenadas N=9.704.690,80 m e E=568.977,76m; deste,
segue com azimute de 00°0'00" por uma distancia de 213,00 m, o ponto P-1, onde teve inicio essa
descricao, perfazendo uma area de 3,9347ha e perimetro de 794,42 m.

Ainda em relacao a localizagao do terminal, ndo ha endereco formal do mesmo, estando ele
localizado nas coordenadas acima referenciadas, na Ilha Boa Razao.

O terminal estara ligado por gasoduto para o fluxo de saida do produto, ndo sendo prevista saida
por meio nautico ou rodoviario.

Na implantacdo do empreendimento sera montada estrutura de canteiro de obras para apoio a
construcao. O canteiro contarda com instalacdes operacionais e administrativas, conforme
detalhado no item 6.3.5.1.1.3.2.

O City Gate para a fase de operacdo sera uma estrutura de passagem, medicdo e manobra do gas
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proveniente da FSRU. N3o havera presenca constante de pessoas nesta area, sendo o perimetro
visitado periodicamente apenas para manutencoes programadas. Desta forma, nao havera
estruturas administrativas ou de alojamento no City Gate durante a operacao do empreendimento.
A poligonal do City Gate é devidamente demarcada no projeto e ndo se tem previstas areas
necessarias para futura expansao, ficando todos os equipamentos e estruturas em terra dentro

das premissas da poligonal (Tabela 52).

Tabela 52 - Coordenadas da poligonal do City Gate.

Vértice ‘ Norte Este
P1 9.704.898,25 568,974,29
P2 9.704.899,44 569.163,21
P3 9.704.690,54 569.166,84
P4 9.704.690,80 568.977,76

Abaixo, seguem relacionados os equipamentos alocados na parte operacional central e em area

em terra (Quadro 20):

Quadro 20 - Lista de equipamentos alocados na Plataforma Central e na area em terra “ Onshore”.
Fonte: LC Terminais (2025).

Descricéo Qtd. Caracteristicas Observacdes
Plataforma Central Operacional

Vazdo por brago:
10.411,0 ton/dia (normal),
2 75.000 m3/dia (minima), Diadmetro: 16"; Comprimento: 40 m

434,0 ton/h (maxima);
Presséo de projeto: 100 bar g

BA- Bracos de
01A/B Carregamento

Caracteristicas de passagem de PIG
instrumentado e configuracdo horizontal.
Instalado na plataforma operacional.

ETC-01 (Estagao de Transferéncia de Custddia)

Classe de Pressao de 900#, Caracteristicas de passagem PIG
Diametro nominal de 20" instrumentado e configuracdo horizontal
Vazbes por tramo:

75.000 m*/dia (minima)

Classe de pressao de 900#,

LP-001| LancadordePIG | 1 Diametro nominal de 20"

RP-001 |Recebedor de PIG 1

Modulo de Filtragem

MFG-01 . 1 10.411,0 ton/dia (maxima) 2 trens de 50%
de Gés ~ N
Presséo de projeto: 100 bar g
Vazdes por tramo:
75.000 m¥dia (minima)
1| Modulo de Medigéo 10.411,0 ton/dia (maxima) o
MMV-01 de Vazéo 1 L Presséo de projeto: 120 bar g 2 trens de 0%

DEMANDAS DE AREAS DE APOIO

As demandas previstas para as areas de apoio estao descritas em continuacao.

Canteiro de Obras

Durante a fase de implantacao, a area de apoio ficara na area em terra do City Gate. O canteiro de
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obras sera composto por estruturas temporarias, como:
= Portaria;
» Escritérios: 1;
» Vestiarios femininos e masculino;
= Area de vivéncia para os trabalhadores;
= Caminho seguro;
= Ponto de encontro;
= Almoxarifado;
» Refeitorio;
» Estacionamento, caso necessario;
» Depdsito temporario de residuos;
» Disposi¢ao dos insumos;
» Estocagem dos materiais;
» Patios industriais;
= Acessos aos apoios nauticos;

= Area de execucdo da obra.

Acessos e Rotas

O acesso ao empreendimento se dara por meio hidroviario, tendo como ponto de partida o Porto
Grande, localizado na Vila Maranhdo, em Sao Luis. Os insumos chegarao ao Porto Grande via BR-
135 e a Estrada do Porto Grande, infraestrutura rodoviaria que atualmente atende o Distrito
Industrial de Sdo Luis - DISAL, nao sendo necessaria nenhuma reforma ou duplicacdo da mesma
para atendimento da implantagao do empreendimento em tela.

Os insumos atracardo no empreendimento via Pier de acesso/trapiche a ser implantado na Ilha
Boa Razao (projeto proposto), para acesso a parte em terra. Os equipamentos serao transportados
por balsas com rampa de embarque e com auxilio de rebocadores para as obras em terra.

No diagndstico social é apresentado detalhamento desse item.

GESTAO DO TRAFEGO DE VEICULOS PESADOS

Os veiculos pesados (caminhdes transportando maquinas, equipamentos e materiais utilizardo a
estrada de Porto Grande até a instalacdo portudria de mesmo nome e seguirdo para as frentes de
obras através de embarcacoes tipo balsas, até os seus destinos finais na area em terra do Gity
Gate (maquinas para supressao e terraplanagem, etc) ou para as plataformas de construgao
Offshore perfuratrizes, martelos pneumaticos, geradores, etc).
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Os veiculos pesados de maquinarios e equipamentos utilizardo a rota para mobilizacao e
desmobilizacdo, ndo havendo uma intensificacao do transito por eles, haja visto que se trata de
obra com quantitativos a executar em pequena monta.

Portanto, nao é esperado um aumento de trafego além da capacidade de suporte das rodovias
existentes, que foram projetadas para abastecimento e utilizacdo do Distrito Industrial de S3o Luis.
Cabe enfatizar que durante principalmente as atividades de implantacdo do empreendimento, fase
de maior necessidade de utilizacdo da rodovia pelo empreendimento, havera planos e programas
ambientais que monitorarao a comunidade de Porto Grande para redugao e mitigacao de qualquer

impacto advindo das atividades do empreendimento em tela.

SUPRESSAO VEGETAL

Ocorrera supressao da vegetagao na area em terra, a principio pensado para cerca de 4 hectares
projetados para as estruturas temporarias e definitivas do empreendimento.

O formato de supressao vegetal, cubagem entre outras atividades associadas estarao descritos nas
medidas mitigadoras referentes a atividade e nos programas ambientais associados.

Serdo realizadas medidas de controle adotadas nos planos de gestdo ambiental (PGA).

TERRAPLANAGEM E OUTRAS INTERVENCOES

A Terraplanagem implantara um platd na cota 19,50 m, obedecendo o projeto de drenagem
superficial que sera elaborado em fase posterior, apos a emissao da licenca prévia. A definicdo da
cota 19,50 m deve-se a verificagdo de que é possivel atingir a compensacao entre cortes e aterros,
com o material disponivel dentro da area, ndo necessitando de jazida de empréstimo e ou local
para lancamento de bota fora.

Medidas de prevencdao de protecao do solo serao tomadas para impedir a erosao do solo e
consequente carreamento de solidos para o meio hidrico durante a fase de terraplanagem até que

a cobertura vegetal dos taludes esteja consolidada.

MAo DE OBRA

Para implantacao do empreendimento que teve cronograma de obras atualizado com o
desenvolvimento do projeto, a mao de obra no pico de implantagdo esta projetada para cerca de
120 pessoas, tendo uma média de 97 pessoas mobilizadas. J& durante a operagdao tem-se
projetado 40 pessoas.

A obra em terra contara com trabalhadores com diversas capacitacdes, desde mais basicas para
composicao de cargos de servicos gerais e ajudantes de obras; oficiais para desempenhar cargos
ligados aos servicos de construcao civil como pedreiros, soldadores, pintores, almoxarifes, etc; até
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fungbes como encarregados, técnicos e engenheiros.
Para as obras em mar, a qualificacdo técnica e a ampla experiéncia no tipo de atividade serdo
requeridas para garantir a seguranga durante as atividades de implantagao.
A mao de obra local sera priorizada da seguinte forma: comunidades da area de influéncia direta
(7 comunidades elencadas no diagndstico socioeconémico: Ilha Boa Razdo, Portinho, Embaubal,
Jacamim, Amapa, Ilha Pequena e Porto Grande); trabalhadores provenientes de Sdo Luis; e
trabalhadores do Maranhdo. O processo seletivo sera através de parceria com o Sistema Nacional
de Emprego, no Maranhao (SINE-MA), que avaliara os candidatos sob os aspectos de habilitagao,
experiéncia e de residéncia nas comunidades do entorno e proximidades com o empreendimento.
O perfil da mao de obra projetada segue abaixo:
* Engenharia e Administracao: Composta por técnicos e engenheiros, em numero
relativamente reduzido, voltados ao suporte técnico e gerencial do projeto;
» Construgao: Fase com maior demanda de pessoal, com pico de até 120 colaboradores,
abrangendo perfis operacionais, técnicos e supervisores;
= Comissionamento: Envolve uma equipe técnica especializada e de porte reduzido,
responsavel pelos testes e ajustes finais dos sistemas;
» Transicdo para Operacao Permanente: Equipe enxuta, voltada a preparagdo e
integracao da operacdo continua;
» Operacao: Estimada em cerca de 40 profissionais, responsaveis por todas as atividades
administrativas, operacionais e de monitoramento da unidade.
Para os moradores locais serao oferecidos cursos de capacitagao profissional visando o
desenvolvimento de mao de obra qualificada na regido, que poderda ser absorvida no
empreendimento em tela ou em outros empreendimentos futuros na regiao do Distrito Industrial
de S3o Luis - DISAL. Sera firmado convenio com o Sistema "S” (SENAI, SESI, SEBRAE, etc), bem
como com a Secretaria de Educacdo da Prefeitura de Sao Luis (SEMED), para oferecer cursos
preparatorios e cursos técnicos, para ambas as fases de contratacao (fases de construcdo e de
operacao) de forma a favorecer a preparacao de trabalhadores que residem nas comunidades
proximas ao empreendimento.
Serao adotadas medidas adequadas de Saude e de Seguranca para todos os trabalhadores
durante a fase de implantacao e operacao do empreendimento, seguindo todas as Normas
Reguladoras pertinentes e aplicaveis.
O translado dos colaboradores de casa para o trabalho se dara por meio de 6nibus até o ponto de
embarque localizado no Porto Grande, posteriormente sera por meio hidroviario até o Pier de

acesso da Ilha Boa Razdo.

Erani Bastos Assessoria Ambiental - SRTVS Quadra 701 Conj. L Bloco 2 - Sala 417 Parte | 89 - CEP: 70.340-906 -
Brasilia/DF Telefone: (61) 99966-9533 - E-mail: contato@eranibastos.com.br 269



€studo de Impacto Ambiental (EIN)

Complexo Portuario do Maranhéao (CPM) E ra_‘qij

Bastos

Na fase de licenciamento de instalacdo as definicoes e estratégias estardo mais desenvolvidas, nao
sendo possivel apresentar de forma executiva todos os detalhamentos para esta fase, pois é
necessario assumir contratos, realizar mobilizacdes e contratagbes de equipe especializada na

execucao das atividades ndo compativeis com esta fase de licenciamento.

EFLUENTES LiQUIDOS

Durante a fase de implantacao e operacdo os efluentes liquidos domésticos gerados serao
armazenados temporariamente em tanques isolados, coletados e destinados por empresa
especializada e licenciada para destinagao adequada dos efluentes.

Nao ha previsdo de manutencdo de equipamentos no empreendimento durante a fase de
implantacao, sendo utilizados servicos licenciados externos, no entanto, caso ocorra a geracao de
agua oleosa ou produto oleoso, serdo armazenadas e destinados adequadamente seguindo o
Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e Efluentes liquidos do projeto.

Durante a Operacao, havera a manutencdo e limpeza de valvulas, registros e filtro entre outras
pecas e equipamentos que poderdo gerar efluente oleoso em pequenos volumes, que sera
armazenado em local adequado de forma temporaria e destinado conforme legislagdo ambiental
vigente.

Serao realizadas medidas de controle adotadas nos planos de gestao ambiental (PGA).

RESIDUOS SOLIDOS

Durante a fase de implantacdo serdo gerados residuos da construgao civil, residuos gerados pelos
trabalhadores (organico, comum, plastico, etc) e residuos decorrentes das atividades de
implantacao e operagao.

Toda a geragao de residuos sdlidos sera armazenada temporariamente em local seguro e abrigada
e destinada por empresa licenciada, seguindo as normas brasileiras.

E esperada a geracdo de grande volume de residuos durante a implantacdo e de baixo volume
durante a operagao.

Serao realizadas medidas de controle adotadas nos planos de gestao ambiental (PGA).

EMISSOES ATMOSFERICAS, RUIDOS, VIBRACOES E LUMINOSIDADE ARTIFICIAL

Embarcagbes emitirdo ruidos, inclusive subaquaticos ao acessarem o empreendimento, bem como
gases resultantes da combustdo dos motores. O empreendimento contara com iluminagdo artificial
para trabalhos noturnos e seguranca de perimetro. Durante a fase de implantagao, equipamentos
pesados, embarcacdes e caminhdes farao emissdao de gases resultantes de combustdo, além da
geracao de particulado durante as obras civis em terra.
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Serdo realizadas medidas de controle adotadas nos Planos de Gestao Ambiental (PGA).

6.3.5.1.1.3 - Detalhamento do Processo de Implantacdo e Atividades Vinculadas ao
Canteiro de Obras do TGNL

A ser instalado dentro dos limites do empreendimento, o canteiro de obras abrigara toda a
estrutura de supervisdo da obra, centrais de producdo necessdrias e areas de vivéncia para
trabalhadores. Uma vez que boa parte do terminal se encontra sobre a Baia de S3ao Marcos, a
maioria dos servigos serao realizados sobre flutuantes com o fornecimento de insumos, como
concreto, estacas metalicas, elementos pré-moldados, sendo realizada por empresas da regido a
serem definidas, sem estoque desses materiais no Arquipélago de Taua-Mirim.

Assim sendo, o canteiro de obras situado na ilha serd exclusivamente utilizado para dar suporte
aos trabalhadores, fornecendo areas de vivéncia e escritorios, servindo de apoio tanto para a
realizacdo das obras Onshore quanto Offshore. Nao esta prevista a producao de grandes
quantidades de concreto no local, tampouco o armazenamento em grande escala de materiais
para a obra.

O transporte dos insumos e dos funcionarios da obra sera efetuado por via aquaviaria, com origem
no Porto Grande, situado na Vila Maranhdo, em S3o Luis. A chegada dos insumos a area do
empreendimento ocorrera através da BR-135 e Estrada do Porto Grande, infraestrutura que
atualmente atende ao Distrito Industrial de Sao Luis - DISAL.

- Estrada do Porto Grande

1

75
EMBARQUE

BR135

LEGENDA:
B ROTA TERRESTRE

ROTA MARITIMA

Figura 79 - Acessos utilizados para obra.
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Figura 80 - Vista aérea com destaque para o Porto Grande. Fonte: adaptado de Google Earth (2023)
Os insumos serao descarregados em um Pier de acesso que serd instalado na Ilha Boa Razao,
facilitando o acesso a terra firme.

Os equipamentos serao transportados em balsas, equipadas com rampa de embarque, e contarao
com o apoio de rebocadores para chegar a area de construcdo. O carregamento e
descarregamento desses equipamentos sera realizado diretamente na praia localizada em frente
ao terminal e efetuada por meio das rampas com o abarracamento dos flutuantes.

Toda a estrutura do canteiro, inclusive as unidades auxiliares serdo do tipo contéineres metalicos
que virdao desmontados em painéis. Estes serdo apoiados sobre chassis, sendo portateis
permitindo a transferéncia rapida de local caso haja necessidade. Esses contéineres terao todas as
condicoes de infraestrutura e conforto necessarios, possuindo salas equipadas com ar-
condicionado, iluminacao, ventilacao adequada e banheiros.

Todas as instalacdes que constituirdo o conjunto do canteiro de obras serdao projetadas e
dimensionadas de modo a atender as necessidades das obras sendo que se estima um pico de 120
funcionarios simultaneos para a implementacdo do empreendimento. Nas areas destinadas ao
canteiro, serdo removidos todos os residuos e vegetacoes existentes que possam prejudicar as
instalacdes de apoio, removendo-se os entulhos resultantes. Na desmobilizacdo as areas utilizadas
e que ndo serao de uso durante a operacao do empreendimento serdao devolvidas nas condigdes

ambientais conforme inicialmente encontradas.
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6.3.5.1.1.3.1 - Sequéncia Executiva das Atividades

A construcdo do Canteiro de Obras sera no local destinado ao City Gate e sera iniciado pela
mobilizagdo dos recursos necessarios para esta fase e se dara através da praia em frente ao City
Gate. Tanto os equipamentos para supressao vegetal quanto os equipamentos para terraplanagem
serao transportados por balsas até a orla e por meio de rampas metalicas os equipamentos fardo o
desembarque na ilha. Na faixa de praia serdo posicionadas trilhas metdlicas que dispensarao a

execucao de aterros provisorios em faixa de praia.

Figura 81 - Trilhas metalicas.
Inicialmente os servicos civis iniciardo pela locacdao topografica dos limites do Gity Gate, com a
materializacdo dos pontos notaveis de seus vértices, materializados por meio de marcos de
concreto, e identificados com plaquetas metalicas de sua coordenada georreferenciada.
Delimitada a area inicia-se a supressao vegetal do terreno, restrito a area do Gity Gate. Medidas
preliminares de afugentamento de fauna e coleta de elementos de flora relevantes, antecederao a
supressao vegetal. Durante todo o servico de supressao, as equipes de fauna e flora estarao
presentes para liberar e acompanhar a evolugao do servigo.
Executada a supressao vegetal se inicia a etapa de terraplanagem do terreno. A Terraplanagem
implantard um platd na cota 16,00 m, obedecendo o projeto de drenagem superficial que sera
elaborado em fase apds a emissao da licenca prévia. A definicdo da cota 16,00 m deve-se a
verificacdo de que é possivel atingir a compensagdo entre cortes e aterros, com o material
disponivel dentro da area, nao necessitando de jazida de empréstimo e ou local para lancamento
de bota fora. Medidas de prevencao de protecao do solo deverao ser tomadas para impedir a
erosao do solo e consequente carreamento de solidos para o meio hidrico.
Apds a terraplenagem, sera lancada camada de pedrisco a fim de receber a instalagdo das

estruturas do canteiro, suportar a circulacdo de maquinas e equipamentos permitindo assim a
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infiltracdo da agua de chuva e minimizando a erosdo e desprendimento de solo.

Com a conclusao da terraplanagem, os equipamentos de supressao e de terraplanagem serao
desmobilizados e da-se inicio a montagem do canteiro de obras e cercamento definitivo da area.
Foi adotado como solucdo tecnoldgica para a construcdo do canteiro de obras a utilizacdo de
contéineres que sdo transportados em pegas e montados no local. Este recurso trara agilidade na

mobilizacao e possibilitara uma desmobilizacdo igualmente agil.

—

.

Figura 82 - Contéineres desmontaveis.

Durante essas fases, previamente a construcdo do canteiro de obras, serao utilizados banheiros
quimicos para apoio dos trabalhadores, os quais poderao ser realocados dentro da area do
canteiro conforme a necessidade das frentes de trabalho. Também serdo utilizados os flutuantes
como area de apoio a obra, os quais contardo com areas destinadas a alimentacdo dos
funciondrios e escritorio. Durante essa etapa, uma vez que ndo havera disponibilidade de
alojamento no canteiro, o transporte dos trabalhadores sera realizado diariamente.

Apds a conclusao da construcdo do canteiro de obras, este sera utilizado como estrutura de apoio
tanto para as atividades em terra quanto para as atividades no mar. Para transporte dos
trabalhadores dos flutuantes para o canteiro de obras em terra, serao utilizados barcos de apoio.
Outra estrutura que deve ser executada no inicio dos servicos para o melhor andamento da obra é
o Pier para embarcacdes de pequeno porte, o qual servira também de apoio durante a obra para o
embarque e desembarque tanto de pessoas quanto de insumos e equipamentos de pequeno
porte, que estejam de acordo com a capacidade de carga da estrutura.

Apds a conclusao dessas etapas, prossegue-se com a construcao dos dolfins, que sera
inteiramente em agua, e contara, portanto, com o apoio de flutuantes. Em terra, segue-se com a
construcao do gasoduto, através da efetuacdo do furo direcional e posterior posicionamento dos
dutos. Em paralelo sao instalados os modulos referentes ao City Gate, seguida pela desmobilizagao
de equipamentos e do canteiro de obras.

A seguir é apresentado um fluxograma com as atividades da fase de construgao das estruturas
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ta

com os respectivos equipamentos e produtos quimicos utilizados em cada uma das etapas. Vale

destacar que os produtos quimicos e equipamentos citados podem ser suprimidos a depender da

metodologia construtiva adotada e das definicbes de projeto a serem determinadas em etapas

mais detalhadas do projeto.

SUPRESSAD VEGETAL E
TERRAPLENAGEM

*EQUIPAMENTOS *EQUIPAMENTOS

*Escavadeira hidraulica; ¢ Plataforma Flutuante;
*Pa-carregadeira; * Rebocador;
*Trator de esteira; * Quindaste;
*Rolo compactador; s Caminhdo-betoneira;
*Caminhdo basculante; *Bomba langa;
*Caminhio-tanque; « Martelo hidraulico;
* Triturador; *Geradaor;
*Motosserra; *Compressor de ar;
*Rocadeira. wSerra de corte;
+PRODUTOS QUiMICOS * Magquina de solda.

*Diesel; *PRODUTOS QUIMICOS
#Oleos lubrificantes. s Cimento;

* Aditivos para concreto

(retardadores de

pega, incarporadores
de ar, plastificantes,
et}
*Tintas e solventes;
*Impermeabilizantes;
*Diesel;
*(Neos lubrificantes;
kit de oxicorte,

\ J . J -

PIER DE ACESSD cmsmg(ﬁo E
OPERACAD DO CANTEIRO
DE OBRAS

*EQUIPAMENTOS
#Caminhdo carroceria;
*Caminhdo tangue;
*Caminhdo basculante;
*Bomba lanca;
*Guindaste;

*Gerador;

sTanque de
combustiveis;

*PRODUTOS QUiMICOS
*Cimento;

*+Aditivos para concreto
[retardadores de
pega, incorporadores
de ar, plastificantes,
etc.);

¢ mpermeabilizantes;

*Produtos para
tratamento da dgua;

* [iesel;

#Oleos lubrificantes.

Figura 83 - Fluxograma da fase de construgao das estruturas.
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OBRAS OFFSHORE
{DOLFINS, PLATAFORMA E
PASSARELAS)

EQUIPAMENTOS
vPlataforma flutuante;
* Parfuratriz;
*Rebocador;
*Guindaste;

* Guincho elétrico;

«Gerador;

*Caminhdo-betoneira;

*Bomba lanca;

*Martelo hidraulico;

*Gerador;

*Compressor de ar;

*Serra de corte;

*Maguina de solda.

PRODUTOS QUIiMICOS
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* Aditivos para concreto
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pega, incorporadores
de ar, plastificantes,
ete.)

#Tintas e solventes;

sImpermeabilizantes;

*Diesel;
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*Kit de oxicorte,
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CONSTRUGAC DO CITY
GATE

*EQUIPAMENTOS
*Caminhio carroceria;
*Guindaste;

s Guindauto;
*Maguina de solda.

*PRODUTOS QUIMICOS
sOleo diesel;

#(leos lubrificantes;
*Kit de oxicorte,

Figura 84 - Fluxograma da fase de construgao das estruturas.

6.3.5.1.1.3.2 - Composigao do Canteiro de Obras

O canteiro contara com as seguintes estruturas:

Portaria e guarita;

Escritdrio Técnico/Administrativo/Engenharia/Fiscalizagdo;

Vestiarios e alojamentos;

Refeitdrio;
Almoxarifado;

Baia de produtos perigosos;
InstalagOes sanitarias;

Enfermaria;

Deposito temporario de residuos/coleta seletiva;

Tanque e local para abastecimento de equipamentos e veiculos;

Geradores;

Reservatorio de agua;

Tanque séptico.
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Além disso, os seguintes elementos sao previstos:
= Acessos e apoios nauticos;
* Frentes de obra em flutuante;
» Fornecimento de energia elétrica;
= Abastecimento de agua;
» Seguranga/meio ambiente;
= Apoio logistico complementar;
= Patio para armazenamento de pecas e insumos;
= Area destinada para execucdo do furo direcional e gasodutos.
Todo o canteiro de obras deverd estar dentro da area prevista em terra para o City Gate,

determinadas pelas coordenadas a seguir:

Tabela 53 - Coordenadas da poligonal do City Gate.

Vértice UTM Norte (m) UTM Leste (m)
P1 568.974,29
P2 9.704.899,44 569.163,21
P3 9.704.690,54 569.166,84
P4 9.704.690,80 568.977,76

Além disso, o caminho de servico para acesso a area do City Gate devera se desenvolver dentro de
uma faixa que vai do eixo do gasoduto até 7,5 m ao norte, sendo que os primeiros 3,0 m a partir
do eixo sdo reservados para a construcao do gasoduto. Sendo assim, o caminho de servico tera

uma largura de 4,5 m. A tabela abaixo indica as coordenadas do eixo do gasoduto.

Tabela 54 - Coordenadas do eixo do gasoduto.

Vértice ‘ UTM Norte (m) UTM Leste (m)
Gl 9.704.777,34 568.055,94
G2 9.704.777,47 569.975,33

Toda a area da obra sera cercada com tapumes, com o objetivo de evitar a entrada de animais e
de pessoal ndo autorizado e diminuir os ruidos propagados pela obra. As estruturas do canteiro de
obras possuem uma area total de 7.737,7 m2, incluindo-se a area para possiveis expansoes. Essa
area foi locada de modo a se sobrepor com a regidgo na qual sera instalado o Gity Gate, o que
significa que nao sera necessaria a terraplenagem e supressao vegetal em areas adicionais para a
implantagdo do canteiro de obras, uma vez que as referidas areas também serdao utilizadas
posteriormente para a operagao do empreendimento.

Além disso, também é prevista uma area de 6.035,6 m2 referente aos caminhos de servico e areas

referentes as demais instalagbes do City Gate. A figura a seguir apresenta o /ayout previsto para o
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canteiro de obras.

°

-

") PORTASEA € GUARITA

ALOUAMENTO

) REFEITORIO
) escR TORO

) RESERVATORO DE AGUA POTAVEL

ESTACIONAMENTO

8 ) ALMOKARF ADO

{ 7 ) BAA DE PROOUTOS PERIOOS0S

8 | ENFERMARIA

9 ) VESTAROBANERO

10) TANOUE SEPTICO

=\ DEPOSITO TEMPORARIO DE RESIOUOS
') COLETA SELETIVA

13) TANGUE £ ABASTECAMENTO DE

1) COUPAVENTOS

(13) GERADORLS

M) FURO DIRECIONAL

PATIO PARA ARMAZENAMENTO DE
15 ) pecas

AREA DE APORO PARA CONSTRUCAD DO

Figura 85 - Layout do canteiro de obras.
As unidades que irao compor o canteiro de obras foram concebidas para serem executadas em
contéineres pré-fabricados e ja dotados de parte da infraestrutura e instalacdes necessarias para
atendimento das obras, propiciando rapidez na execucao e desmobilizacao e flexibilidade de
modulagdo e /ayout. Os modulos de contéineres deverdao receber cobertura elevada a fim de
integra-los, e oferecer conforto térmico e acustico. Cada uma das unidades é descrita nas seces a

seguir.
6.3.5.1.1.3.2.1 - Portaria e Guarita

Os servicos de seguranca e transporte interno terdo os seus controles centralizados nesta guarita.
Servirad também para controle horario de entrada e saida de pessoal. Possuira um corredor com
guarda-corpo de tubo de aco, roletas eletronicas com controle de acesso eletronico para disciplinar

o ato de registrar o ponto.
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Figura 86 - Modulo para guarita. Fonte: Grupo Vendap.
6.3.5.1.1.3.2.2 - Escritério Técnico/Administrativo/Engenharia/Fiscalizagao

O Escritério Técnico/Administrativo/Engenharia/Fiscalizacdo sera composto por uma unidade
central onde abrigard a geréncia da obra, instalagdes para reunido, secdo de pessoal,

administrativo, topografia, secao técnica, apropriacdo e custos, seguranca e copa.

e STy

Figura 87 - Escritério em contéineres. Fonte: Compass.

6.3.5.1.1.3.2.3 - Vestiarios

O canteiro de obras contard com vestiario completo com capacidade inicial para 100 pessoas e
area para expansao, caso necessario. Além disso, sera dada preferéncia para trabalhadores

domiciliados nas comunidades préximas do local de construcdo, os quais receberdo transporte
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rodoviario e nautico até o local de obra.
O vestiario contara com rede de energia elétrica e agua potavel, estara locado préximo ao local
das obras, onde sera implantada toda a infraestrutura necessdria a acomodacdo dos

colaboradores.

Figura 88 - Vestiario em contéineres.

6.3.5.1.1.3.2.4 - Refeitério

O principal objetivo dessa unidade sera reunir, durante os horarios de refeicdo, todos os
funcionarios operacionais, administracao direta e indireta, com vistas a seguranca, organizacao e
preservacao do meio ambiente. Para manter a ordem, as refeicdes poderdao ser servidas em
grupos alternados no refeitdrio. Esse local também podera ser utilizado como area de vivéncias e
lazer para os funcionarios.

A alimentacao podera ser preparada no proprio canteiro de obras com a locagao de uma cozinha,

ou entao podera ser optado pela contratacdo de uma empresa de catering.
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Figura 89 - Area interior, refeitério em contéineres.
Conforme previsto pela NR-18, a area de lazer, referente a area para recreacao dos trabalhadores,

sera locada no proprio refeitdrio.
6.3.5.1.1.3.2.5 - Almoxarifado

Sera designado um local especifico para abrigar pecas e acessorios de pequeno tamanho e/ou que
nao possam ser expostos as condigdes climaticas adversas. Além disso, havera secdes dedicadas
ao estoque de ferramentas, materiais e pecas. O depodsito estara devidamente equipado com
ferramentas e acessorios para manipulacdo e armazenamento dos materiais, proporcionando

comodidade e eficiéncia.

=t I

.

LR P

~

Figura 90 - Almoxarifado em contéiner.
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6.3.5.1.1.3.2.6 - Baia Para Produtos Perigosos

O canteiro de obras contara ainda com uma area especialmente designada para acomodacao de
produtos perigosos, com o intuito de garantir a seguranca dos trabalhadores e minimizar riscos a
saude e ao meio ambiente. Essa darea sera uma baia especialmente projetada para o
armazenamento adequado desses produtos, seguindo a legislagao de armazenamento de produtos
quimicos, a qual se da através da NBR 14725 (Produtos Quimicos - InformagGes sobre Seguranca,
Saude e Meio Ambiente) e NBR 17505 (Armazenamentos de Liquidos Inflamaveis e Combustiveis).
Além disso também serdo seguidas a NR 26 (Sinalizacdao de Seguranca) e NR 20 (Seguranca e
Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis).

Conforme as exigéncias estabelecidas pelas normas de seguranca aplicaveis, a area de depdsito de
produtos perigosos sera equipada com piso em concreto, canaletas, tanque de detencao, além de
outros itens e equipamentos apropriados para garantir a segurancga e o controle adequado desses
materiais. Dessa forma, serdao tomadas todas as precaugbes necessarias para evitar vazamentos,
contaminagOes e outros riscos associados ao manuseio e armazenamento de produtos quimicos e

substancias perigosas.
6.3.5.1.1.3.2.7 - Instalagdes Sanitarias

Com o objetivo de garantir as melhores condicdes de conforto e higiene aos funcionarios
diretamente envolvidos na obra, os sanitarios serdao projetados e construidos de acordo com as
normas estabelecidas pela NR-18. A norma estabelece critérios rigorosos para o dimensionamento
e equipamento dos sanitarios, incluindo a necessidade de instalacdes separadas para homens e
mulheres, lavatérios com agua corrente, papel toalha, sabonete liquido e outros equipamentos de
higiene pessoal. Além disso, os banheiros serdo limpos e mantidos em boas condigdes de higiene

durante todo o periodo de uso.
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Figura 91 - Instalagao sanitaria em contéiner.
6.3.5.1.1.3.2.8 - Enfermaria

Essa area é responsavel por realizar pequenos curativos, atendimentos iniciais de socorro e
procedimentos de enfermagem de menor complexidade. O ambulatdrio tera a responsabilidade de
prestar assisténcia médico-sanitaria na obra, além de atender aos requisitos legais relativos ao
Servico Especializado em Medicina do Trabalho, primeiros socorros e acidentes de trabalho. Em
casos de acidentes mais graves, o paciente sera encaminhado para hospitais locais de acordo com

a gravidade do caso.

Figura 92 - Enfermaria mével. Fonte: Rentcon.
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6.3.5.1.1.3.3 - Acesso Aos Apoios Nauticos

Como o Arquipélago de Taua-Mirim ndo possui acesso terrestre, todos os equipamentos, insumos
e pessoal envolvido na obra realizard o acesso por via aquaviaria. O desembarque de pessoal
ocorrera no Pier destinado a embarcacdes de pequeno porte, enquanto o desembarque de
equipamentos sera realizado por balsas dotadas de rampa, com o auxilio de rebocadores. Essas
balsas serao abarrancadas e os equipamentos e insumos serao descarregados através do proprio
terreno por meio de caminhdes e equipamentos auxiliares.

Antes da implantacdo, sera realizada a limpeza e remocdao de vegetacao da area, e, onde
necessario, sera aplicado revestimento com pedrisco no leito para melhorar a durabilidade e
suportar o trafego de equipamentos.

O caminho estara localizado dentro de uma faixa que vai do eixo do gasoduto até 7,5 m ao norte,
sendo que os primeiros 3,0 m a partir do eixo s3ao reservados para a construcao do gasoduto.
Sendo assim, o caminho de servico tera uma largura de 4,5 m e um comprimento de

aproximadamente 75,0 m.

o T T

At g A

Figura 93 - Acesso aos apoios nauticos.
O referido caminho sera utilizado apds a finalizagdo da construcao do empreendimento, para

eventuais acessos de pedestres para manutencao das instalacdes do City Gate.

6.3.5.1.1.3.4 - Frentes de Obra em Flutuantes

Como a maior parte da obra sera executada sob a agua, boa parte de sua execucao sera efetuada
com o auxilio de flutuantes, como as etapas de cravacao de estacas, concretagem dos dolfins e
instalacdo dos pré-moldados. Nesses flutuantes serdo posicionados todos os equipamentos

necessarios para a execucao dessas etapas da obra, como guindastes, caminhdes betoneira,
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bombas, entre outros.

Figura 94 - Exemplo de flutuante utilizado em obras portuarias.

Durante a execucao dos servicos em flutuantes, serdao adotadas as medidas de seguranca e
prevencao previstas no item 15 da NR-18. Além disso, cada plataforma sera equipada com
banheiros quimicos em quantidade adequada ao numero de funcionarios envolvidos na frente de
servico, bem como com geradores que fornecerao energia e iluminagdo, garantindo a continuidade

das atividades também durante o periodo noturno.
6.3.5.1.1.3.5 - Fornecimento de Energia Elétrica

Como a ilha onde sera realizada a obra ndo possui fornecimento de energia elétrica, para garantir
a execucao dos trabalhos, serd necessario recorrer a geradores a diesel. Estes geradores
fornecerdo a energia necessaria para alimentar as ferramentas, equipamentos e instalagOes
utilizadas durante a obra.

Embora possam ser mais custosos e exigir mais manutencdo do que a energia elétrica
convencional, os geradores a diesel sdo uma solugao confidvel e eficaz para situagdes em que ndo

ha acesso a energia. Além disso, a equipe responsavel pelo fornecimento de energia fara todos os
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esforcos necessarios para minimizar o impacto ambiental e manter a seguranca do local.

Para garantir o abastecimento de dleo diesel aos geradores de forma ininterrupta, havera nas
proximidades do grupo gerador reservatorio de combustivel com estrutura e condigbes que
garantam seguranca e controle ambiental adequados e em atendimentos as exigéncias legais e
normativas.

As estruturas mencionadas serdo dotadas de piso impermeavel e circundadas por canaletas ou
dispositivos que garantam a coleta de eventuais efluentes que possam vir a vazar, armazenando-

os e garantindo o controle ambiental.

—

Figura 95 - Gerador de energia a diesel. Fonte: AlugaGera.

6.3.5.1.1.3.6 - Abastecimento de Agua

Como nao ha rede de distribuicdo de agua na ilha é necessaria a adogao de outros meios para sua
obtencdo para o caso da agua potavel.

Para o caso da utilizagdo na construcdo do gasoduto, sera objeto de analise a aprovacdao de
captacdo de agua da Baia de Sao Marcos para esse fim.

Nao havendo autorizacao para captacdo de agua, o abastecimento sera realizado por meio de
embarcagbes proprias para transporte de agua ou por balsas dotadas de tanque, e o
armazenamento no canteiro sera efetuado em um reservatorio elevado para armazenamento e
distribuicdo de agua com vazdo e pressOes adequadas para os diferentes pontos de uso no

canteiro de obras.
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A agua potavel para dessedentacdo sera fornecida em galdes de dgua de 20L para garantia da
potabilidade da agua para consumo dos trabalhadores. Esta agua sera disponibilizada em
diferentes pontos do canteiro, em bebedouros refrigerados, e devera ser fornecida por empresa
especializada e o transporte terrestre e maritimo adequado para atendimento pleno dos

funcionarios.
6.3.5.1.1.3.7 - Estacionamento

Embora ndo haja acesso terrestre, serd necessario o uso de pequenos equipamentos para
abastecimento de agua e combustivel, como por exemplo trator agricola com reboque de tanque-
pipa e Dumper para pequenas cargas e transporte de materiais e insumos, Trator agricola com
reboque para carga e descarga de contéineres e insumos, residuos e efluentes liquidos, dentre
outros.

Outros veiculos motores como tratores, escavadeiras e outros serdo utilizados durante as
diferentes fases de obra: terraplenagem, escavagOes de valas, instalagdes de tubulacdes e
magquinarios etc.

Esses veiculos chegarao por meio hidroviario em flutuantes, e um estacionamento sera projetado
para serem guardados apds o uso diario e caso seja necessario armazena-los enquanto aguardam

a saida da ilha.
6.3.5.1.1.3.8 - Seguranga e Meio Ambiente

Os principais itens e consequentes acdes correlatas a seguranca e meio ambiente no canteiro de

obras estao descritos a seguir.
6.3.5.1.1.3.8.1 - Segurancga do Trabalho

Durante a obra, sera implementado um setor de seguranca do trabalho através da Comissao
Interna de Prevencao de Acidentes (CIPA). A CIPA é composta por representantes dos
trabalhadores e da empresa, que trabalham em conjunto para identificar e avaliar os riscos de
acidentes e doengas ocupacionais, além de propor medidas de prevencdao e seguranca no
ambiente de trabalho. Com essa iniciativa, busca-se garantir um ambiente de trabalho seguro e

saudavel para todos os envolvidos na obra.
6.3.5.1.1.3.8.2 - Programa Permanente de Coleta Seletiva

Sera implementado um sistema de coleta seletiva com o objetivo de preservar tanto as instalagoes
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guanto o meio ambiente. Para isso, serdo disponibilizados coletores especificos, devidamente
identificados e nas cores padronizadas, que serao regularmente coletados e destinados a um
ponto estratégico no canteiro de obras, onde uma cacamba metdlica ou plastica, fechada, sera
instalada para receber os residuos identificados de acordo com o Programa de Coleta Seletiva. A
partir dai, esses residuos serao destinados a drgaos publicos locais responsaveis pelo tratamento e

descarte adequado.

Figura 96 - Coleta seletiva em canteiro de obras. Fonte: ArgBrasil.

6.3.5.1.1.3.8.3 - Vigilancia

Para garantir a seguranca patrimonial no canteiro de obras, o local sera cercado por alambrado de
tela fixada em mourdes de concreto, que sera o cercamento definitivo do City Gate e, contard com
uma guarita e posto de seguranca, que controlard a entrada e saida de pessoas e materiais,
preferencialmente por meio de empresas terceirizadas, com profissionais especialmente

capacitados.
6.3.5.1.1.3.8.4 - Segurancga e Saude do Trabalho (SESMT)

A equipe de seguranca do SESMT da obra, sera responsavel por fiscalizar os colaboradores e
visitantes, garantir o uso de EPIs, desenvolver cursos sobre seguranca, prevencao de acidentes,
prevencao e controle de incéndios, primeiros socorros, entre outros temas, além de orientar e
assessorar a CIPA. Eles também fiscalizarao o manuseio, armazenamento e transporte de

combustiveis e lubrificantes, incluindo a delimitacdo das areas de periculosidade. Toda essa

Erani Bastos Assessoria Ambiental - SRTVS Quadra 701 Conj. L Bloco 2 - Sala 417 Parte | 89 - CEP: 70.340-906 -
Brasilia/DF Telefone: (61) 99966-9533 - E-mail: contato@eranibastos.com.br 288



gludol de l:\p:egq Ill;lbi;'nlol (:!mtcm) E (-)
ompIicHO IForkvario do flarannao ra.‘-li

Bastos

coordenacao de vigilancia e seguranca sera realizada pela equipe de Qualidade, Seguranca e Meio

Ambiente mobilizada para a obra.
6.3.5.1.1.3.8.5 - Sistema de Protecao Contra Incéndio

Sera elaborado projeto de protecao e combate a incéndios, o qual devera ser aprovado no Corpo
de Bombeiros do Estado do Maranhdo e obtencdo do AVCB. Sera realizada revisdo regular de
todos os equipamentos e mecanismos de protecao e combate a incéndios em periodos maximos
de seis meses e, se necessario, sua manutencao sera feita no prdprio canteiro de obras.

O sistema de combate a incéndio sera operado por uma brigada treinada para essa finalidade.
6.3.5.1.1.3.9 - Rede de Utilidades

6.3.5.1.1.3.9.1 - Rede de Agua

Sera construido reservatorio elevado que abastecera todo o canteiro de obras que terd autonomia
minima de 24 horas, sem reabastecimento. Terdo nas suas bases, suportes em madeira e serao de
forma cilindrica. O abastecimento das unidades consumidoras sera através de tubulacdes em PVC,
aéreas e/ou enterradas em pontos previamente determinados. O abastecimento de agua sera por
meio de embarcacdes equipadas com tanques aprovados e licenciados para transporte de agua
potavel. A embarcacdo posicionara proximo ao local do Pier do City Gate e agua sera recalcada

através de barrilete previamente instalado.
6.3.5.1.1.3.9.2 - Rede de Esgotos

O sistema de esgotamento sanitario da area do canteiro serd dimensionado conforme a norma
NBR 7229/1993 e serao compostos de rede coletora em tubos de PVC, caixas de passagem, caixas
de gordura, pocos de visita e tanque séptico, 0 qual armazenara os esgotos produzidos no canteiro
em tanques metalicos estanques até a retirada equipamento limpa-fossa. Este material recolhido
serd recalcado para embarcacOes proprias para transporte deste efluente. Todo a operacao
utilizara tanques isolados, a serem coletados e destinados por empresa especializada e licenciada
para a destinagao adequada destes efluentes.

Desta forma, para o tratamento dos efluentes domésticos sera construido um sistema de controle
constituido de tanque séptico que armazenara o efluente até que o mesmo seja coletado para
destinacao em tratamento adequado.

Para os efluentes provenientes da atividade de concreto ou argamassas, oriundos da lavagem das
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ferramentas e dos equipamentos, serao instalados no local tanque de decantacao, com o objetivo
de evitar o carreamento de sélidos para a rede de esgoto. O efluente gerado apds ser tratado
podera ser reaproveitado em outras atividades nas obras.

Os tanques de decantacdo serdo limpos periodicamente de forma a aumentar a vida Util e
saturacdo dos mesmos. O lodo (seco) do tanque de decantagao esta caracterizado como residuo
da construcao civil e destinado como calica.

Os possiveis efluentes oleosos gerados serdo encaminhados para caixas separadoras de agua e
oleo e armazenados para posterior encaminhamento para destinacao final adequada a ser
realizada por empresa especializada, devidamente licenciada.

As frentes de servico contardo com banheiros quimicos, cujos residuos gerados serdo coletados

por empresa especializada, devidamente licenciada, assim como o local de destinagao final.
6.3.5.1.1.3.9.3 - Rede de Aguas Pluviais

A drea total do canteiro, incluindo frentes de obra é de 13.773,3 m2, porém, destaca-se que
durante a fase de construcdo da obra os caminhos de servico serao constituidos de pedriscos, ndo
havendo previsdo de pavimentagao dos trechos. Isso proporcionara uma boa permeabilidade do
solo, permitindo que grande parte das aguas pluviais infiltrem naturalmente. E prevista a
impermeabilizacdo de uma darea de aproximadamente 292,9 m2, referente a regido suscetivel a
possiveis vazamentos de produtos quimicos, éleos, combustiveis e rejeitos, a qual contatara com
caixa de contencdo especifica.

Ainda assim, a drenagem das aguas pluviais sera estudada em projeto especifico de forma a
atender toda a darea prevista, as dreas contribuintes, inclusive com possibilidade de
reaproveitamento da agua da chuva, sendo a coleta das aguas pluviais realizadas através de
calhas, condugao superficial em pavimento, sarjetas ou canaletas, tubulagdes, caixas de coleta, de

passagem e reservatorios para armazenamento.
6.3.5.1.1.3.9.4 - Rede Elétrica

Sera instalado um sistema de iluminacao adequado para as areas de trabalho noturno, patios e
depdsitos, seguindo as normas e padroes de iluminacdo para garantir tanto o conforto visual para
o trabalho quanto a seguranca dos trabalhadores.

O canteiro, e frentes de obra quando necessario, serdo alimentados por geradores dotados de
reservatorios de combustivel, ambos com sistema de controle ambiental contra eventuais

vazamentos de combustivel.
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6.3.5.1.1.3.10 - Apoio Logistico Complementar
6.3.5.1.1.3.10.1 - Comunicagao Visual

Para garantir a identificacdo adequada das instalagbes do canteiro de obras e do sistema viario,
sera implementado um sistema de comunicacao visual, incluindo placas, faixas e painéis. As placas
destinadas ao canteiro de obras deverdao conter informagdes que identifiquem a obra e as
edificagOes, além de orientagGes internas para acesso as instalacdes e medidas de seguranga para
areas de risco. A politica da CIPA também sera divulgada nas placas para garantir a

conscientizacao de todos os colaboradores.
6.3.5.1.1.3.10.2 - Comunicagao

Os sistemas de comunicagao entre o Canteiro e os diversos setores a ele ligados serao feitos via
telefonia celular. Também podera ser feita a utilizacdo de redes de internet via satélite. Do
canteiro para as frentes de obra, nos flutuantes, serao utilizados sistemas de comunicagao via

radio, com sistema tipo “walkie-talkie’.
6.3.5.1.1.3.11 - Area Destinada Para a Execucio do Gasoduto

Dentro do canteiro de obras também havera uma area dedicada para a realizacdo do furo
direcional -HDD e implantacao do gasoduto na regidao do shore approach. Essa operacao exige a
instalacdo de alguns equipamentos no canteiro, necessarios para a atividade de perfuracao. O
principal equipamento se trata da sonda de perfuracao, sendo responsavel pelas operagdes de
empurrar, puxar e girar a coluna de perfuracao, obtendo assim, peso e torque necessarios para o

corte da formacao.
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Figura 97 - Perfuratriz direcional horizontal.
Ainda, outra sonda menor sera posicionada em um flutuante, auxiliando na execucao do furo. Um
contéiner de 20 pés também sera posicionado com a finalidade de abrigar a cabine de controle da
operacao, sendo o local de onde o sondador controla as operacdes e parametros de perfuracao de
todas as fases do furo direcional.

Figura 98 - Cabine de controle.

Também é necessaria a instalagdo de uma unidade hidraulica, também montada em um contéiner

de 20 pés, se tratando dos equipamentos que fornecem energia hidraulica a sonda de perfuracao.
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Figura 99 - Unidade hidraulica.
Os insumos do fluido de perfuracdo sao misturados e tem suas propriedades fisico-quimicas
obtidas em uma unidade misturadora. Para atender todas as fases do projeto de perfuracao serao
necessarios outros tanques e/ou diques construidos temporariamente no terreno do canteiro de
trabalho, para armazenagem de agua bruta, transferéncia de fluidos e disposicdo de cortados. A
possibilidade de autorizacao de captacao de agua pelo érgdao ambiental para o projeto serd objeto
de andlise. Nao havendo autorizacdo de captacao, a agua serd adquirida de empresa devidamente

autorizada.

Figura 100 - Unidade misturadora.

Para extrair os cascalhos do fluido de perfuracao, sera adotado um sistema de reciclagem que sera
composto por trés fases distintas: peneiras vibratorias, desareadores e dissiltadores, que remove

progressivamente o cascalho segundo sua granulometria.
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Figura 101 - Sistema de reciclagem.

O canteiro tem previsto ainda uma piscina para armazenamento de agua, e outra para
armazenamento de residuos de corte, resultantes do processo de perfuracao com capacidade para
40 m3. Ao final da perfuragao, o volume de fluido que serd expulso do furo durante o processo de
“puxamento” do gasoduto desde o mar, serd depositado na piscina de armazenamento para
residuos de corte e, em parte da piscina de armazenamento de agua. Apds a reducao de umidade
por evaporagao também serd destinado para disposicao final.

Serdo também locadas bombas de alta pressdao e vazdo, as quais sdao responsaveis pelo
bombeamento continuo do fluido de perfuracao sobre pressao através do diametro interno do dril/
pipe. Estas contam com 3 pistdes que geram altas vazbes e pressdes. Serao mobilizadas 2 (duas)
bombas triplex.

Figura 102 - Bombas Triplex.

6.3.5.1.1.3.12 - Operagao e Manutengao do Canteiro

Para garantir a confiabilidade e o sucesso da obra, serao implementadas operagdes e
manutencdes adequadas ao seu tamanho e condicOes especificas. Para isso, serao seguidos

padroes e normas relacionados aos objetivos em questdao, que incluem a conservagao dos
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contéineres e alojamentos, além da operacdo e manutencao das redes de utilidades.
6.3.5.1.1.3.12.1 - Conservagao do Canteiro de Obras

Este item tem como objetivo proporcionar aos funcionarios um ambiente de trabalho seguro, limpo
e confortavel. Para isso, as instalacdes serao mantidas em boas condicdes, incluindo coberturas,
instalacOes elétricas e hidraulicas seguras e em condices técnicas adequadas.

6.3.5.1.1.3.12.2 - Operagao e Manutencao das Redes de Utilidades

O sistema de utilidades inclui as redes de abastecimento de agua, esgoto, drenagem, energia e
telefonia. A maior parte da manutencao dessas redes sera realizada apenas de forma corretiva,
uma vez que geralmente apresentam poucos problemas nos primeiros anos de uso.

Caso especial se da para a manutencdo corriqueira das caixas de espuma e de gordura
provenientes do refeitdrio, que precisa ser submetida a vistoria e limpeza mensal, a fim de garantir
o adequado funcionamento do sistema de esgotos. O reservatdrio de agua devera ter sua limpeza
realizada ao menos a cada 6 meses.

Em relagao a rede elétrica do canteiro de obras, serao substituidas lampadas queimadas, fusiveis

de chaves seccionadoras e disjuntores conforme necessario.

6.3.5.1.1.4 - Contratacdo Estimativa e Gestido de Maio de Obra na Fase de
Implantagdo do TGNL

A obra de implantacdo do TGNL tera uma duragao de aproximadamente 24 meses, sendo que

cada etapa da obra contara com uma quantidade especifica de funcionarios, a qual variara de

acordo com o numero de equipes envolvidas e com a fase da obra. Estima-se que a obra atingira

um pico de 120 funcionarios, conforme indicado no histograma da Tabela 55 e da Figura 103 que

apresentam a estimativa de trabalhadores envolvidos mensalmente ao longo desta etapa.
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Tabela 55 - Histograma de méo de obra prevista para execugao das obras do TGNL.

Area Funcional 13 14 15 | 16 17 18 19 20
Engenharia e Administracao 2|16|8]|8 8 8 8
Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente 212 ]8|10]| 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 (8 | 6 |6 | 4|2 ]| 2
30|50|80|80| 80 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 80 | 80 | 50 | 20 | 20 | 10 | 10
20 | 50 | 50 | 50

Equipe de Construg¢éo
Comissionamento

120 |96 | 94 | 60 | 48 | 74 | 64 | 64

Soma Mensal | 34 | 58 | 96 | 98 | 100 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120
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Figura 103 - Histograma de mao de obra prevista para execugao das obras do TGNL.

6.3.5.1.2 - Fase de Operacao

A partir da finalizacdo das obras civis do Gity Gate e a finalizagdo da construcao do Pier, ocorrera a
desmobilizacdo de toda equipe construtora, a partir deste havera a fase de atracacdo do navio
FSRU, que faz a regaseificacao do gas liquefeito, seguido da interligacdo do gasoduto e testes de
comissionamento de todo sistema.

A partir disso, a fase de operacdo € iniciada. A atracacao do navio LNGC iniciara o procedimento
de transbordo (shijp-to-ship) e o processo de regaseificacao, sendo levado pelo gasoduto até area
de controle e distribuicdo no City Gate. Ao atingir sua producao regular o projeto devera receber
até dois navios de LNGC por semana.

6.3.5.1.2.1 - Acesso Hidroviario Definitivo

O acesso ao Terminal Privado de Regaseificacao de Sao Luis para a operagao sera o canal ja
existente de Acesso ao Complexo Portuario da Baia de Sao Marcos, que possui 55 milhas nauticas
de extensao na direcao nordeste-sudoeste. Esse canal de acesso geralmente possui em média até
24 metros de profundidade e atualmente é o canal de Acesso aos portos e Terminais Complexo
Portudrio da VALE, Itaqui, Porto S3o Luis e ALUMAR que sao apresentados via Carta Nautica. A
Marinha do Brasil emitiu o Parecer de interferéncia Prévia para o Projeto de Regaseificacao de GNL
de Sao Luis, que ja tem atestada a viabilidade de navegacao e localizacdo do empreendimento.

O Terminal em estudo aqui apresentado localiza-se na Baia de Sao Marcos, na Ilha Boa Razao, na
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posicdo das coordenadas georreferenciadas no Sistema Geodésico Brasileiro, DATUM - SIRGAS
2000, Sistema UTM, E = 568055.5000 e N = 9704774.3000, ndo havendo compartilhamento dessa
coordenada até a chegada ao empreendimento com rota de navegagdo com outros
empreendimentos portuarios até o momento, no entanto, ndo é uma rota exclusiva, pois podera

ser utilizada e acessada por embarcagOes e é regularizada pela Marinha do Brasil.

6.3.5.1.2.2 - Terminal de Regaseificacao

A regaseificacdo sera realizada na FSRU, que receberd o gas liquefeito do LNGC através de
operacao ship-to-shijp. Apds regaseificar o material recebido, enviara o gas natural via gasoduto
até os clientes finais localizados no Distrito Industrial de Sdo Luis (DISAL), passando pela
instalacdo em terra onde é feita a entrega da custédia do gas natural, para a concessionaria
GASMAR e posterior distribuicao.

A seguir estd descrito o processo operacional normalmente utilizado em terminais de
regaseificacao de GNL. Considerando as etapas macro do empreendimento, serao realizadas:
atividades de recebimento, estocagem e gaseificacdo de gas natural liquefeito (GNL), em
embarcagdo FSRU, conforme supracitado, para transporte do gas natural, em fase gasosa, por
meio de gasoduto a ser construido, ligando o Pier de atracacdo da FSRU até o Gity Gate, conforme
localizagao citada acima.

No Terminal de Regaseificacdo que se pretende ser construido, serdo realizadas operacdes de
recebimento de navios LNGC contendo gas natural liquefeito (GNL), transferéncia do GNL entre o
navio LNGC e a FSRU (operagao ship-to-ship), estocagem e vaporizacao do GNL na FSRU e
escoamento do gas natural por meio de gasoduto submerso (aprox. 900 metros) até o City Gate. A
Figura 104 abaixo, apresenta de forma conceitual a operacao do empreendimento, conforme

descrito acima.
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Figura 104 - Apresentagcao conceitual da operagao (Comgas, 2018).
Nos topicos a seguir, serdao apresentadas as principais etapas operacionais de cada

sistema/instalacdo previstos no empreendimento em questdo no presente estudo.

Navio LNGC (LiQuiFIED NATURAL GAS CARRIER)

O GNL sera transportado dos fornecedores até o terminal de gaseificacdo, escopo do presente
estudo, por meio de navios LNGC (Liguified Natural Gas Carrier). Estes navios foram projetados
especificamente para transporte de GNL sob alta pressao, podendo ser apresentados na
configuracdo com tanques de armazenamento tipo Moss (esférico) ou Membrana.

A Figura 105 e a Figura 106 apresentam os dois tipos de navios LNGC citados nesse paragrafo.

Figura 105 - Navio tipo LNGC tipo Moss e navio LNGC tipo Membrana, respectivamente.

Erani Bastos Assessoria Ambiental - SRTVS Quadra 701 Conj. L Bloco 2 - Sala 417 Parte | 89 - CEP: 70.340-906 -
Brasilia/DF Telefone: (61) 99966-9533 - E-mail: contato@eranibastos.com.br 299



gludol de I:\p:egq m:bi;'nlal (:!n)(cpm) E (-)
oOmpICHO Forkvario 9o llaranhao ra11i

_Bastos

Figura 106 - Tanque tipo Moss (esférico) e tanque tipo membrana, respectivamente.

Os navios LNGC estocam GNL no estado liquefeito, em temperaturas de aproximadamente 160 °C
e pressoes superiores a pressao atmosférica (aproximadamente 0,25 bar), a pressao € atingida
naturalmente da prépria degasagem do GNL nos tanques de armazenamento.

Chegando ao Terminal Portudrio, sera realizado a manobra de atracacao do navio LNGC a contra
bordo do navio FSRU, que estara permanentemente atracado no Pier tipo ilha do Terminal
Portuario. A transferéncia do GNL ainda em estado liquefeito, sera realizada com uso de mangotes
criogénicos do navio LNGC para o navio FSRU (operacdo ship-to-ship), conforme Figura 107,
comumente sao utilizados 8 mangotes criogénicos para a transferéncia do GNL, sendo 6 para
transferéncia do GNL do navio LNGC para o navio FSRU e 2 para retorno da fase gasosa da FSRU

para o navio LNGC, operando assim em sistema fechado.
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Figura 107 - Exemplo esquematico de transferéncia de GNL ship-to-ship. (Excelerate Energy,
2023).

Com relacdo aos sistemas de seguranca, normalmente os mangotes de transferéncia sdo dotados
com valvula de esfera dupla de mecanismo hidraulico tipo QC/DC (Quick Connect| Isconnect
Couple - conexao/desconexao rapida) para conexao dos manifold do navio LNGC, que fazem parte
do sistema de parada de emergéncia (Emergency Shutdown System - ESD) e podem ser
desconectados manualmente ou automaticamente.

O acesso dos navios ao Terminal Portudrio de regaseificagdo sera realizado através da baia de Sao
marcos. Esta prevista bacia de evolucdo e canal de navegagao, sendo que 0s mesmos possuem
calado natural minimo de 15,40 m (DHN), ndo sendo necessario a realizagdo de dragagem no

local.

UNIDADE FLUTUANTE FSRU (FLOATING STORAGE AND REGASIFICATION UNIT)

O navio FSRU ficara permanentemente atracado no Pier tipo ilha do Terminal de Regaseificacdo
escopo deste estudo (conforme Figura 108). Nesta etapa do licenciamento, ainda ndo estao
definidos os fornecedores de FSRU, portanto, nao existem documentos técnicos especificos dos
equipamentos. Desta forma, as informagOes prestadas neste documento foram obtidas junto aos

fornecedores reconhecidos no mercado.
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Figura 108 - Navio FSRU atracado em Pier tipo ilha, com navio LNGC tipo Moss atracado a
contrabordo. (Excelerate Energy, 2023).

Para possibilitar o entendimento deste estudo, os parametros operacionais, fluxo de processo e as
informacOes relativas aos diametros de tubulagbes, capacidade dos sistemas e vazoes de
transferéncia foram obtidas através de consulta a estes fornecedores.

Na FSRU, sera realizado o armazenamento e regaseificacdo do GNL, sendo transferido o gas
natural ao Pier de atracacao por meio de bragos de transferéncia, a partir do qual, o gas natural
sera transportado através de gasoduto submerso, até o Gity Gate que sera construido.

Nos tanques da FSRU, o GNL é estocado liquefeito em temperaturas préximas a -160°C e pressoes
ligeiramente superiores a pressdao atmosférica, provenientes da propria degasagem do GNL que
ocorre naturalmente nos tanques de armazenamento da FSRU.

O vapor do GNL proveniente dos tanques de armazenamento, denominado Boil-Off gas, € enviado
para o vent (liberacdo atmosférica) e/ou para a unidade de geracao de energia do propria FSRU,
podendo também ser comprimido e alimentado no vaso de succao das bombas de alta pressao
existentes na FSRU.

Usualmente, os tanques de armazenamento da FSRU sdo dotados de uma série de instrumentos
de controle, com medicao e transmissao de temperatura em diferentes niveis dos tanques de
armazenamento e medicdao a transmissao de pressdo, ressaltando que esta condicdo devera ser
apresentada nas informac0es técnicas da FSRU a ser utilizado no empreendimento escopo deste
estudo.

O GNL, armazenado nos tanques da FSRU, sera transferido através das bombas de produgao, /in
tank, de baixa vazao, para o vaso de succao das bombas boosters (Booster Pump Suction Drum -
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BPSD). Nao é recomendado que as bombas de producdo alimentem diretamente as bombas de
boosters. O vaso de succao proporciona um pulmdo na succao das bombas booster, evitando a
ocorréncia de cavitacdo e atendendo ao padrao estabelecido de NPSH (Net Positive Suction Head -
succao liquida positiva) requerido para operacdo das bombas a serem utilizadas na FSRU. Esse
vaso também recebe as linhas de retorno das bombas de pressurizacdo e dessa forma atua como
um dissipador de calor durante a partida das bombas. Em caso de parada das bombas e no caso
de mudancgas na vazao nao previstas, o vaso de succdao atua como um vaso pulmdo para as
bombas de pressurizacdo. Um vaso BPSD, comum a todas as bombas boosters, sera instalado
entre as bombas de producdo e as bombas boosters de GNL. O GNL, a partir do BPSD, sera
transferido, por meio de duas bombas boosters criogénicas (por skid), verticais, submersas e
montadas em vaso, para a Planta de Regaseificacao. Estas bombas tém como objetivo o aumento
de pressao, de forma a atender a pressao requerida para enviar o GNL aos gaseificadores, no qual
a pressao de envio sera ajustada pela vazao de saida do gas produzido pelos vaporizadores.

A Planta de Regaseificagdo sera projetada para fornecer descarga de gas natural comprimido
(GNC), em processo de circuito aberto, com vazoes variando entre 10 e 100% desse valor. A
temperatura minima de saida do GNL sera de 5°C. A planta de regaseificagdo consistira em 3
modulos operando simultaneamente (2 em operacao, 1 em stand-by). Cada trem de regaseificacao
da FSRU pode ser isolado dos outros para manutencgao, garantindo a operacao continua dos outros
trens. O fluxo de saida do gas de cada trem sera controlado por uma valvula de controle na saida
do gaseificador de GNL.

O circuito aberto utiliza agua do mar como meio de aquecimento, tendo um circuito intermediario
de propano entre a agua do mar e o GNL para evitar o congelamento. A agua do mar é bombeada
do mar para o trocador de calor propano/agua do mar e para o trocador de calor GNL/agua do
mar e de volta para o mar. No primeiro estagio, o propano € usado como meio de aquecimento
em um trocador de calor de circuito impresso compacto (PCHE), elevando a temperatura do GNL
de -160 °C para entre -20 °C e -10 °C. No segundo estagio, o GNC é aquecido a 6°C, em um
trocador de calor de casco e tubos, com agua do mar como meio de aquecimento. O skid sera
projetado para operar com temperatura da dgua do mar de 28°C, podendo, entretanto, operar
com temperatura da agua captada até 10 °C, com capacidade reduzida. Considerando a plena
capacidade da FSRU de conversao do GNL em seu estado gasoso, estima-se que um diferencial de
temperatura de 7°C. A agua do mar, utilizada no processo de regaseificacdo, € retornada ao mar,
através de um ponto Unico (single point outlet system), sem a adicao de nenhum biocida ou
qualquer outro produto quimico, tendo passada apenas por um processo de filtracdo. Ela é
direcionada, através de tubulacdo, para uma caixa de saida (uma em cada bordo), localizada
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avante do tanque de lastro de proa, posicionada préxima ao fundo do navio.

A alternativa escolhida, de circuito aberto, apresenta, ao nosso entender, 0 menor impacto ao
meio ambiente, pois reduz em muito, comparativamente a alternativa de ciclo fechado, a emissao
de CO2, além de ser economicamente a mais viavel. Apesar da alternativa representar um
descarte de agua do mar, com gradiente de temperatura em torno de 7°C, menor do que a
temperatura da agua captada, entendemos que a capacidade de diluicdo do corpo receptor, em
funcdo do seu grande volume e intensidade das correntes locais, é suficiente para equalizar a
temperatura em reduzida area de mistura.

A Planta de Regaseificacdo possui um sistema de alivio independente para descarte seguro de gas,
em condicdes de emergéncia, sendo a FSRU auto suficiente de nitrogénio, para fins de purga. O
GNC sera descarregado da FSRU por meio de dois manifolds de alta pressao, localizados um a
bombordo (BB) e o outro a boreste (BE) e, de 13, para os bragos de carregamento de GNC,
instalados na plataforma central do Pier e a partir destes, conectados a um gasoduto de
exportacdao. Cada um dos dois bracos de GNC, sera capaz de lidar com toda a capacidade de envio
da planta de regaseificacdo e serao equipados com QC/DC e ERS operados hidraulicamente. A
planta sera projetada para atender aos requisitos da IMO e das Sociedades Classificadoras.

Os vapores de GNL, denominados Boil-off gas (BOG), produzidos como resultado do fluxo de calor
e das variagdes de pressao que ocorrem dentro dos tanques de armazenamento de GNL. Em
navios de suprimento de GNL com 20 anos de uso, a vaporizacao é da ordem de 0,25% da carga
dos tanques, enquanto para navios atuais, essa vaporizacao é de 0,15%. Parte ou a totalidade
desse BOG sera consumida internamente no navio (na caldeira e nos geradores), dependendo da
operacao da planta de regaseificacao. Quando a planta de regaseificacao estiver em operacao,
todo o BOG ndo consumido sera recondensado na unidade recondensadora. No entanto, quando a
planta estiver inoperante, a unidade recondensadora ndo pode operar, sendo necessario outro
destino para esse excesso de BOG, que é maior do que as necessidades internas do navio. Existem
basicamente trés alternativas para o manuseio do BOG: Reliquefazer o gas por meio de
resfriamento usando o sistema de reliquefagdo criogénica; compressdo do gas a alta pressao e
injecao no circuito do gasoduto; queima-lo em algum sistema do tipo flare (tocha) ou incinerador
fechado. A escolha de um dos sistemas acima, estd condicionada as solugbes que serao
apresentadas nos estudos da Engenharia Basica, a serem desenvolvidos pelas empresas
contratantes de afretamento de navios de GNL.

Durante o periodo de regaseificagdo, o BOG, ndo utilizado para propulsdo ou caldeiras auxiliares,
sera condensado, na unidade de recondensacao, contra o GNL liquido, que vai para a unidade de
regaseificacao. Um trocador de calor, tipo PCHE (Printed Circuit Heat Exchanger), sera instalado na
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linha entre as bombas de producdo e o BPSD. O GNL sera sub resfriado, devido ao aumento da
pressdo. O BOG gerado nos tanques de armazenamento/processo sera pressurizado, por meio dos
compressores de BOG (Low-duty compressor of centrifugal type) e conduzido a este trocador de
calor.

O BOG condensado é entdo expandido de volta para os tanques de carga ou para o BPSD. O GNL
sub-resfriado sera direcionado a Planta de Regaseificacdo.

PLATAFORMA CENTRAL

Na plataforma central deverdo ser instalados dois bragos de carregamento, na configuracao de
2x100%, necessaria para garantir a operacao durante as manutencdes preditivas e ou corretivas
de um dos bragos de carregamento, para Gas Natural a Alta Pressdo (GNC), com vazao, por brago
de 23,8MMNm3/dia, pressao de operacao de 100bar e de projeto de 150bar, bem como seus
componentes auxiliares: HPU (Hydraulic Power Unit); Acumuladores Hidraulicos. A distancia entre
0s eixos transversais dos bracos de carregamento devera ser de 7m. Os envelopes dos bracos de
carregamento de GNC deverao possibilitar a transferéncia de gas natural a alta pressao, para as
seguintes condi¢des operacionais: altura maxima de maré, para a FSRU aliviado; altura minima de
maré, para a FSRU carregado; deflexao maxima das defensas; deriva transversal (sway) maxima;
deriva longitudinal maxima vante e ré (surge). Os bracos de carregamento serdo dotados de
acopladores do tipo QC/DC (Quick Connect / Disconnect Coupler) para permitir desengate rapido
em caso de emergéncia de forma automatica ou manual. Adicionalmente, os bragos de
carregamento serao dotados de sensores de posicao de modo a transmitir, ao controle da Sala de
Operacdes da FSRU, a posicao continua (envelope) dos bragos.

Serao ainda instalados, na plataforma central, as seguintes estruturas, sistemas e equipamentos:
subestacao; gerador de emergéncia; sistema de geracao de nitrogénio; tubulacdo de gas natural a
alta pressao; canhao langador de pig; e riser do gasoduto.

Sera implementado um sistema de parada de emergéncia (Emergency Shutdown - ESD), de forma
a permitir uma parada segura e efetiva da atividade de a transferéncia entre o navio FSRU e
plataforma central e isola-los, em caso de um evento de emergéncia, O sistema sera constituido,
no minimo, por dois niveis hierarquicos crescentes de prioridade, conforme descrito a seguir: Nivel
1 (Emergency Shutdown System 1 - ESD1), que sera iniciado a partir de varios fatores, tais como:
deteccdo de chama, gas, fumaca na area do terminal, falha no sinal de shutdown, dentre outros e
tem como consequéncia a parada das bombas de transferéncia e o fechamento automatico das
valvulas de bloqueio; Nivel 2 (Emergency Shutdown System - ESD2). O ESD2, sera iniciado a partir

dos eventos de movimento relativo excessivo entre o navio FSRU e o Pier e tem como fungao
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primaria proteger a integridade fisica dos bracos de carregamento. Os eventos de ESD1 e ESD2
apresentam como caracteristica em comum o fechamento das valvulas de boqueio (SDV). O
evento de ESD1 no sistema de exportagdo de GNC apenas interrompe o funcionamento das
bombas criogénicas do circuito de regaseificacdo do GNL. Durante o evento ESD2, os bracos de
carregamento sdao desconectados, através da atuacdo de seu sistema de valvulas e acopladores
que permitem o desengate rapido e seguro dos bragos.

A FSRU devera possuir uma interface ship-shore link interface (SSL) interligada ao Sistema de ESD
da Sala de Controle da FSRU. A FSRU e os LNGC também deverao possuir interface ship-to-ship
link interface (STSL), que permita conectar seus respectivos sistemas de parada de emergéncia
(Emergency Shutdown System - ESD).

O sistema de alivio sera através de um vent atmosférico localizado no Pier de atracacdo, pois nao
€ esperado alivio de gas durante grandes periodos de tempo. Sendo assim, o vent atmosférico é
mais adequado do ponto de vista de meio ambiente, ja que o sistema de tocha convencional
exigiria um piloto constantemente aceso. O sistema de CNG trabalha a alta pressao, deste modo
faz-se necessario, antes de efetuar a desconexao dos bragos de carregamento, seja apds operacao
normal ou na parada de emergéncia, despressurizar o trecho compreendido entre os bracos de
carregamentos e o manifold de CNG da FSRU, apds o fechamento das valvulas de alivio e
seguranca (SDV) dos bracos de carregamento e do manifold de CNG. A despressurizacdao ocorrera
através do vent Stack do propria FSRU, sendo controlada pelo sistema hidraulico do braco de
carregamento de GNC a partir da FSRU.

O sistema de geragao de N2 é utilizado para os seguintes fins: Purgar as tubulacdes de GNC antes
do processo de exportacao para evitar a contaminagao do sistema com ar que poderia formar
atmosfera explosiva; manter uma purga com nitrogénio, no vent atmosférico, de modo a evitar a
entrada de ar e consequente formagao de atmosfera explosiva no interior das linhas. O sistema de
geracao de nitrogénio € composto por um compressor para o ar atmosférico, tanque para acumulo
de ar pressurizado, membranas cuja funcdo é separar o N2 dos componentes do ar tais como O,,
agua, argodnio dentre outros, gerando uma corrente cujo teor minimo de N2 deve ser de 98% em
base molar. O nitrogénio sera armazenado em um vaso acumulador. A vazao de producdo de N,
sera de 450Nm3/h (0 °C e 1atm), com pressao de 8,5kgf/cm2 man.

Serd instalado na plataforma central, um gerador auxiliar a diesel, de modo a suprir a demanda
elétrica total do terminal, em caso de falha da alimentacdo elétrica normal, de forma ininterrupta,
por 24 horas. O gerador auxiliar devera ser dimensionado e especificado por ocasido da préxima
fase do projeto.

Serd instalado um canhdo lancador de pig, na entrada do gasoduto para terra. O pig sera
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empurrado pelo GNC, proveniente da FSRU.

Devera ser instalado um equipamento para acesso da plataforma central aa FSRU, com
flexibilidade para comportar as diferengas de altura entre a plataforma e navio e permitir o acesso
seguro para pessoas embarcando ou desembarcando da FSRU, atracado ao Pier. O equipamento,
denominado gangway, devera ter um comprimento adequado e ser capaz de rotacionar, de modo
a evitar qualquer instalagdo ou infraestrutura que possa interferir em seu movimento e a
localizagao do seu pouso no convés da FSRU, durante as condicdes de operagao. A gangway
devera ser instalada na laje do dolfim de atracacao. O envelope operacional, assim como a area
livre, destinada ao pouso da gangway, no convés do navio, deverao ser confirmados durante a
proxima fase do projeto, apds confirmacdo do navio FSRU.

Sera instalada uma plataforma flutuante, com a fungdo de assegurar o embarque e desembarque
de pessoas e cargas, de modo seguro, de embarcacdes de apoio, no Pier de atracacao, consistindo
em uma estrutura metdlica flutuante, com formato retangular, fixada ao lado da plataforma
central, que acompanhara a oscilacdo do nivel do mar, entre a preamar e a baixa-mar. Serao
instalados cabecos de amarracgao, sobre o convés, bem como, conjuntos amortecedores (defensas
maritimas). A fixagao e transferéncia dos esforcos da plataforma flutuante para as estacas guias se
dardo através de sistema de guias com roletes (cushion rollers). O acesso entre o convés da
plataforma flutuante e a laje de piso da plataforma central sera através de um conjunto de escada
fixa e uma rampa articulada, rotulada na plataforma central.

Devera ser instalado um equipamento para movimentagao carga/descarga entre a Plataforma
Central e balsas de apoio, capaz de movimentar motores, bombas, valvulas, atuadores,
consumiveis e demais equipamentos com peso superior a 25 kgf que precisem ser transportados
em caso de falha, manutengao ou reposigao.

O odleo diesel, destinado a alimentacao das bombas de combate ao incéndio e ao gerador de
emergéncia, sera recebido por tambores e transferido aos tanques de armazenamento de diesel.
Devera ser prevista a drenagem das areas do entorno, do gerador de emergéncia, das bombas de
combate ao incéndio, bombas de transferéncia de diesel e das areas onde serdo instalados os
tanques de diesel. A drenagem destas areas devera ser direcionada para um sump tank. Sera
projetado, sob a laje do piso da Plataforma Central, um sump tank, com capacidade de 2m3 (a ser
confirmada por ocasido da préxima fase do projeto), situado proximo as areas contidas, para onde
devera ser encaminhada toda a contribuicao da drenagem das areas acima mencionadas. No sump
tank serdo instaladas duas bombas centrifugas verticais (principal + reserva), cuja descarga
devera ser alinhada para a linha de residuo, com conexdao de mangote flexivel na descarga para
transferéncia do efluente contaminado para os tanques da embarcacao de servico. O sump tank
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devera ser equipado com indicador de nivel alto e baixo, com sinalizacao no Sistema Supervisorio
na Sala de Controle da FSRU e alarmes visual e sonoro local.

Sistema Combate ao Incéndio da plataforma central consistird basicamente em: Dois conjuntos
motobombas de agua de combate a incéndio, cada um com capacidade para fornecer 100% da
demanda de agua requerida, sendo uma reserva da outra. A proxima fase do projeto devera
determinar a demanda de dagua de combate a incéndio, em funcao dos diversos cenarios previstos,
ambos constituidos por bombas verticais submersas, acionadas por motores a diesel, com sistema
elétrico de partida. As bombas devem captar agua diretamente do mar para a rede de incéndio.
Esta captacdao deve ser protegida por caixas segundo a NFPA. ser previsto um tanque diario de
diesel, dedicado para os conjuntos motobomba com motor diesel, que serve para suprir o0 motor
de combustdo interna durante a sua operacao. O tanque devera ser dimensionado com capacidade
para atender até 8 horas de autonomia; Bomba Jockey, acionada eletricamente por meio de seu
Painel de Comando (Painel Jockey); Rede de agua de combate a incéndio constituida de anel
principal, derivagdes para os pontos de consumo e hidrantes; Sistema automatico de dilGvio capaz
de promover o resfriamento dos equipamentos com inventario de liquidos inflamaveis; Dois
canhdes monitores de agua, diagonalmente opostos, em torres elevadas a cerca de 15 metros
acima da plataforma central; Extintor portatil de p6é quimico; Extintor portatil de CO,.

A plataforma central sera provida de detectores de chama, conforme previsto na norma NFPA 59A.
Deverdo ser posicionadas botoeiras de alarme manual de incéndio em pontos estratégicos do Pier
e em locais de facil acesso. Estas botoeiras deverdao gerar alarme na Sala de Controle da FSRU e
em toda a area de processo, indicando a ocorréncia de um incéndio. Alarmes visuais e alarmes
sonoros deverao ser instalados na plataforma central.

A plataforma central do terminal sera provida de detectores de gas hidrocarboneto (CH4) que
gerem na Sala de Controle da FSRU sinal de nivel de concentracao de gas na area monitorada e
sua localizacdo. Para tal, deverdo ser considerados aspectos relacionados a diregao dos ventos,
densidade do gas vazado e os locais mais provaveis de ocorréncia. Os sensores deverao gerar
alarme na Sala de Controle da FSRU quando a concentragao atingir 20% do LEL.

Devera ser instalado um sistema de Automacdo & Controle (A&C) para a operagao e supervisao da
plataforma central que abrangera as funcdes de operagao, supervisdo, controle, monitoramento,
medicdo, intertravamento de seguranca e deteccdo de fogo e gas. Adicionalmente ao Sistema de
A&C estdo previstas as unidades pacote da plataforma central que possuam sistema de controle
dedicado, entre elas, a de inertizagdo por N,, a do monitoramento de tensdes do sistema de
amarragao e a do monitoramento de posicao dos bracos de carregamento.

Devera ser previsto um Circuito Fechado de TV (CFTV) para disponibilizacdo de sinais de cameras
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IP coloridas, da plataforma central, para a supervisao operacional e patrimonial, com
monitoramento através da Sala de Controle da FSRU, de acordo com as normas de seguranca.

O suprimento de energia elétrica do Pier sera realizado a partir da FSRU. A distribuicao elétrica no
Pier devera ser composta, dentre outros, pelos seguintes elementos: painel elétrico responsavel
pelo recebimento de energia da FSRU; transformadores, responsaveis pelo rebaixamento da
tensdo de suprimento para os niveis a serem utilizados dentro da plataforma central; painel de
distribuicdo de carga em 480V, responsavel pela alimentagdao das cargas de baixa tensao de maior
porte e alimentacdo dos painéis CCM; gerador auxiliar a diesel, de modo a suprir a demanda
elétrica total do terminal, em caso de falha da alimentacdo elétrica normal, de forma ininterrupta,

por 24 horas; sistema de Iluminagao.

FRSU MANIFOLD DE
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|
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Figura 109 - Plataforma central. Fonte: LC Terminais (2025).

As operacdes de recebimento e interrupcao do escoamento de gas natural serao controladas pelos
operadores da FSRU. O processo de regaseificagdo sera monitorado continuamente por meio do
Sistema Supervisorio da FSRU. O sistema de regaseificagao sera provido de sistema de protegao
automatico para situacdes que ocorram pressoes altas, baixas temperaturas e tera valvulas de
alivio para os casos de emergéncia.

Os mddulos de regaseificacdo da FSRU também possuirdo blogueio de emergéncia (ESD) que, em
caso de condicdes fora do padrao, sera ativado e interrompera o processo, tanto no navio quanto
na operacao de transferéncia de gas natural para o gasoduto, garantindo a operacao dentro dos

parametros de projeto.

Erani Bastos Assessoria Ambiental - SRTVS Quadra 701 Conj. L Bloco 2 - Sala 417 Parte | 89 - CEP: 70.340-906 -
Brasilia/DF Telefone: (61) 99966-9533 - E-mail: contato@eranibastos.com.br 309



€studo de Impacto Ambiental (EIA)

Compleno Portuario do Maranhéao (CPM) E ra_‘qij

Bastos

O mesmo devera ocorrer em caso de deteccdo de gas natural a partir dos sensores de
inflamabilidade (com tecnologia infravermelho e acionamento a 60% do LEL) que estardo
presentes nas areas do vaso de succao, bombas de alta pressdo, area de regaseificacdo e unidade
de medicao de gas.
A lista abaixo apresenta os sistemas auxiliares que comumente sdo presentes em um navio FSRU,
com objetivo de garantir a seguranga dos processos descritos acima:

= Gerador de energia;

= Sistema de producdo e armazenamento de Nitrogénio;

» Sistema de agua de servico;

»  Sistema de combate a incéndio

* Vent (para uso em caso de emergéncia);

= Acomodagoes;

» Sistemas de dosagem de hipoclorito.
O sistema de geragao de energia da FSRU sera independente, e atendera os sistemas e operagoes
que irdo ocorrer na FSRU, quanto na Plataforma Central e no City Gate. Os geradores de energia
serao abastecidos pelo BOG resultante do processo de transformacdao do LNG e seu excedente
sera novamente liquefeito e retornara para os tanques de estocagem, conforme especificacdes da
FSRU a ser alocado no Terminal de Regaseificagao.

SISTEMA DE CAPTACAO E LANCAMENTO DE AGUA DA BAIA

Conforme anteriormente mencionado neste estudo, sera adotado o uso de sistema aberto de
regaseificacdo na fase de operacdo do terminal, que tem o principio de uso da agua da Baia de
Sao Marcos para troca térmica indireta com o GNL.

O sistema de captagdo de agua da FSRU é usualmente composto por um conjunto de trés bombas
com capacidade variavel (conforme especificacdes dos equipamentos auxiliares da FSRU a ser
alocado no terminal), estas bombas ficam comumente localizadas na casa de bombas da FSRU.

O sistema de captacdo utilizara estruturas pontuais de captagdo, dotadas de barreiras de filtragao
que impedem a succao de detritos e animais, através do uso de mais de uma etapa de barreiras
fisicas com vistas a afastar a fauna estuarina da area de coleta.

A agua do mar, utilizada no processo de regaseificagao, é retornada ao mar, através de um ponto
Unico (single point outlet system), sem a adicao de nenhum biocida ou qualquer outro produto
quimico, tendo passada apenas por um processo de filtracdo. Ela é direcionada, através de
tubulagdo, para uma caixa de saida (uma em cada bordo), localizada avante do tanque de lastro

de proa, posicionada proxima ao fundo do navio.
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A agua da baia a ser utilizada no processo de regaseificagdo na FSRU sera langada diretamente na
baia apds o uso considerando um gradiente de temperatura de até 7°C abaixo da temperatura
natural da agua da baia. O lancamento sera de forma pontual por meio de tubulagdo, localizada na
lateral da FSRU, mais proximo do fundo do navio, sendo que este descarte em média pode-se
considerar em torno de 10,00 metros de profundidade para a condigao do navio carregado e 8,00
metros de profundidade para a condicdo lastreada, abaixo da linha d'agua.

CiTY GATE

O projeto considera a ligagao do Pier tipo ilha a um ity Gate através de um gasoduto submarino,
instalado a partir de método executivo denominado furo direcional. O City Gate sera composto por
skids e instalacdes com diferentes finalidades, sendo principalmente filtragdo, medicao fiscal de
transferéncia de custddia e andlise cromatografica do gas natural, subestacao, sistema de alivio,
canhdo recebedor de pig (gasoduto submarino) e canhdo lancador de pig (gasoduto exportador)
este fora do escopo deste empreendimento.

A energia elétrica sera fornecida pelo navio FSRU, a partir de sua central de geracdo de energia
elétrica, a qual sera responsavel pelo fornecimento de energia elétrica para a plataforma central,
bem como para o City Gate, este interligado através de cabo submarino, a partir da plataforma
central. A central de energia elétrica da FSRU, com poténcia de aproximadamente 6.000kW, é
composta por turbogeradores, alimentados pelo vapor gerado nas caldeiras (boilers) do navio.
Estes boilers utilizam o BOG, gerado a bordo, como combustivel, para os queimadores. A demanda
elétrica maxima estimada, na plataforma central e no City Gate sera de 250kW. O seu
dimensionamento sera objeto da etapa de elaboragdo e desenvolvimento do Projeto de Engenharia
Basica

O ity Gate e suas instalagdes devem ser inspecionados periodicamente, via observacao visual e
procedimentos especificos a serem elaborados pela operadora do terminal. Métodos normalmente
utilizados devem ser aplicados, assim como busca de novas tecnologias no mercado, com objetivo

de manter a operacionalidade e seguranca dos processos executados no terminal.

MOpULO DE FILTRAGEM

Mddulo com a finalidade de reduzir a quantidade de impurezas, sendo composto por um filtro
ciclone e um filtro cartucho dispostos em uma segao vertical. A interligagao do gasoduto com esta
unidade devera ser realizada por meio de uma valvula de entrada do tipo esfera, com atuacao

local para permitir o isolamento do City Gate em caso de necessidade operacional ou emergencial.
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EstAcAo DE MEDICAO DE VAZAO - EMED

EMED é o sistema de analise cromatografica em linha. O sistema de medicdo de vazdo devera
possibilitar a medicdo da vazdo instantanea e da vazdo totalizada, corrigidas para as condigGes-
base exigidas pela ANP, a medicdao das temperaturas e das pressOes de operacao. sistema de
analise cromatografica em linha.

O Sistema de Andlise Cromatografica em linha servira para a determinacdao da composicdo do gas
natural, avaliacdo do teor dos componentes presentes no gas de modo a asseverar o atendimento
aos requisitos de qualidade do gas natural exigidos pela ANP. O Sistema de Analise Cromatografica
sera composto de: cromatdgrafo; sonda; condicionador de amostras; valvula de seguranca para
protecdao do trecho em questdo, cujo alivio sera direcionado diretamente para o vent stack

atmosférico.

SISTEMA DE ALIVIO

Consistindo em valvulas de alivio dos equipamentos e tubulacdes de encaminhamento e vent stack

atmosférico.

CANHAO RECEBEDOR DE PIG

Canhao Recebedor de Pig, a ser instalado na chegada do gasoduto submarino, na area do City
Gate. O pig vira deslocado pelo GNC, proveniente da FSRU. O recebedor de pig devera ser

dimensionado e especificado por ocasidao da proxima fase do projeto do gasoduto.

6.3.5.1.2.3 - Fluxograma Geral de Processo

O fluxograma geral a seguir apresenta, de forma esquematica e consolidada, os processos de
regaseificacao de gas natural (Figura 110).

O fluxograma contempla as etapas partir da chegada do navio LNGC ao Terminal de
Regaseificacdo, considerando o processo de regaseificagdo que ocorre no navio FSRU apds a
operagao ship-to-ship.

Adicionalmente, esta representado o processo de entrega no Gity Gate, onde se da a interface com
a rede terrestre de distribuicao.

A Figura 111 e a Figura 112 ilustram, respectivamente, os fluxogramas dos processos de
recebimento, armazenamento, regaseificacdo do GNL e transferéncia do GNC para o sistema

terrestre.
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Figura 110 - Fluxograma geral dos processos de regaseificagdao de gas natural. Fonte: LC Terminais (2025).
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6.3.5.1.2.4 - Gasodufto

O gasoduto que faz parte do projeto liga a unidade FSRU ao City Gate, para posterior destinagao
conforme cadeia produtiva de venda do gas.

Para operagao de uma estacao de condicionamento do gas para distribuicdo que encaixe no
projeto aqui em licenciamento, criou-se uma lista de equipamentos () que é adequada
tecnicamente para o recebimento do gas para distribuicdo, no entanto, como ndo é de
responsabilidade de implantacao pelo empreendedor, essa lista podera ser readequada ou
alterada, sendo apresentada somente para fins de atendimento técnico ao érgao ambiental caso
este solicite informacdes técnicas para melhor entendimento da operagdo com cadeia de
distribuicao.

Quadro 21 - Lista de possiveis equipamentos para o condicionamento do gas para distribuigao.
Fonte: LC Terminais (2025).

Descrigcao Qtd Caracteristicas

Vazdes por tramo:
37.500 m3/dia (minima),
300.000 m3/dia (maxima);
Presséo de projeto 120 bar g
Vazdes por tramo:
75.000 m¥/dia (minima),
255.000 m¥/dia (maxima);
Presséo de projeto 120 bar g

Médulo de Gas para Instrumentos 1 -

Vazdes por tramo:
150.000 m3/dia (minima),
Maodulo de Medigao de Vazao 1 510.000 m3/dia (méaxima);
Presséo de projeto 50

bar g

Modulo de Aguecimento de Géas 1

Maddulo de Regulagem de Presséo 1

As operacOes relativas ao gas incluem o comissionamento, o teste do sistema ESD1 dos bracos de
carregamento de GNC, purga e inertizagdo com N,, testes de estanqueidade, pré-operacdo e
partida, operacao normal, alteracao de flixp entre os bragos de carregamento de GNC, parada
normal (Normal Shutdown), ventilagao das instalagdes de GNC e eventualmente, paradas de
emergéncia (Emergency Shutdown).

A operacao do gas da FSRU para o ity Gate quando atingida a pressao de operacao o sistema de
exportacdao do gas sera alinhado a operacdao normal. Assim sendo, a valvula de bloqueio SDV do
limite de bateria com o gasoduto sera aberta de modo a controlar a alimentacdo do gasoduto de
exportacgao.

O fluxo de gas sera medido por meio de medidores de vazao ultrassonicos. O sinal de vazdo sera
enviado para um computador de vazdo/volume/massa, onde sera compensada a pressao, a
temperatura, a densidade e composicao do gas por meio do sinal de entrada dos instrumentos e

do cromatdgrafo.
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Na chegada do gasoduto, no City Gate, devera ser realizada de medicao fiscal de transferéncia de
custodia do gas natural, através da EMED, com Sistema de Analise cromatografica em linha.

O sistema de medicdo de vazdo devera possibilitar a medicdo da vazao instantanea e da vazao
totalizada, corrigidas para as condicOes-base exigidas pela Agéncia Nacional do Petréleo (ANP), a
medicao das temperaturas e das pressoes de operacao.

O Sistema de Andlise Cromatografica em linha servird para a determinacdo da composicao do gas

natural, avaliacdo do teor dos componentes presentes no gas.

6.3.5.1.3 - Cadeia Produtiva

O gas natural regaseificado a partir do projeto em tela sera utilizado para abastecimento da cidade
de S3o Luis e do Estado do Maranhdo. A responsabilidade legal pelo transporte, distribuicao e
comercializacao do Gas Natural é da concessionaria GASMAR, empresa de capital publico/privado,
conforme a Lei n® 7.595/2001, que criou a Companhia Maranhense de Gas (GASMAR) vinculada a
Geréncia de Planejamento e Desenvolvimento Econdmico-GEPLAN, do Estado do Maranhao.
Atualmente ha um memorando de entendimento (MoU) entre o empreendedor com a Companhia
Maranhense de Gas - GASMAR para utilizacdo da produgao que evoluira para a celebracao de
contrato apds a definicdo de viabilidade do projeto por este érgao ambiental.

Ha uma crescente demanda de Gas Natural por parte de grandes consumidores do DISAL, como
empresa de mineragao e empresas de transformacao, entre outros, que aguardam a viabilizacao
do gas natural em escala industrial para possibilitar acesso a energia mais limpa, o que seria
possivel pela mudanca do combustivel, que atualmente estd concentrado em Oleos Pesados,
Carvdo Mineral, Oleo Diesel, entre outros.

Também é de conhecimento publico que a GASMAR possui planos para distribuicao de gas veicular
e distribuicao de gas domiciliar, restando ter a garantia de um fornecedor com grande capacidade

de fornecimento do Gas Natural com a viabilidade do empreendimento.

6.3.5.1.4 - Possiveis Areas e Projetos de Expansdo

N3o esta prevista expansdo do empreendimento no atual projeto de distribuicdo de gas para o
Distrito Industrial de Sdo Luis - DISAL.

6.3.5.1.5 - Fase de Descomissionamento/Desativacdo

O empreendimento tem via Util estimada em 50 anos para operacdo com sua estrutura civil
original, depois dos quais devera passar por renovacao das estruturas ou descomissionamento e

desmobilizacdo. No caso de encerramento das atividades, finda a vida Gtil do empreendimento, as
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estruturas serdao demolidas e os residuos serdo levados e descartados conforme normas
ambientais vigentes.

A unidade FSRU sera retirada do local, nao gerando atividade de desmobilizagdo da unidade,
somente transferéncia e deslocamento de ativo para venda, reaproveitamento ou destinagao

adequada.

6.4 - CRONOGRAMAS DE IMPLANTACAO

Os cronogramas de implantacdo relacionado a execucao das obras do CPM incluem o Terminal
Portuario e o Terminal de Regaseificagdo separadamente em vista da complexidade dos
empreendimentos e estdo relacionados a seguir.

No Quadro 22 estdo listadas as principais etapas do cronograma de implantacao do Terminal
Portuario do CPM. As atividades propostas compreendem um periodo de 24 meses, sendo que as
atividades de manutencao e operacdao do empreendimento tém inicio a partir da finalizagdo das
obras e emissdo da Licenca de Operagao do empreendimento.

No que diz respeito as atividades de implantacdao do Terminal de Regaseificacdo de GNL de Sao
Luis, estas também compreendem um periodo de 24 meses e, da mesma forma que para o
Terminal Portudrio, as atividades de manutencdo e operacdo do empreendimento tém inicio a
partir da finalizacao das obras e emissdao da Licenca de Operacao do empreendimento, que
permanecera ativo durante 50 anos, sendo esta a vida util projetada do empreendimento.

No Quadro 23 consta o cronograma de implantacdo e operagao projetados para o

empreendimento TGNL.
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Quadro 22 - Descri¢cado das principais etapas do cronograma de implantagcdo do Terminal Portuario do CPM. Fonte: LC Terminais Portuarios.

Servigos Iniciais

| AW T T S R
EEEE

Terraplenagem

Obras civis - Onshore - Vias Internas

Obras civis - Onshore - Edificacdes

Obras civis - Offshore - Ponte de Acesso

Obras civis - Offshore - Pier de Atracacéo

Montagem Eletromecéanica de Equipamentos

Demais ltens - Sistemas e Utilidades

Ol N[O |WIN|F

Start up

Erani Bastos Assessoria Ambiental - SRTVS Quadra 701 Conj. L Bloco 2 - Sala 417 Parte | 89 - CEP: 70.340-906 - Brasilia/DF - Telefone: (61) 99966-9533 - E-mail:

contato®eranibastos.com.br 319



Estudo de Impacto Ambiental (EIN)

Complexo Portuario do Maranhao (CPM)

Erami

<)

Bastos

Quadro 23 - Cronograma da Implantagcdo do empreendimento TGNL. Fonte: LC Terminais (2025).

A gdade

Planejamento

4

Administracéo e gerenciamento

Mobilizagdo Onshore

Ano 2

6(7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Mobilizagdo Offshore

Construcao do Pier para pequenas embarcacgdes - apoio

Execucdo e manutencgédo do canteiro de obras

Obras civis em mar

Fundacao

Estrutura

Acessorios

Fornecimento e montagem de Equip. eletromec.

Gasoduto subaquatico (MND)

Comissionamento a frio e Comissionamento a quente

Obras civis em terra

Cercamento

Terraplanagem

Implantagédo City Gate

Comissionamento a frio e Comissionamento a quente

Construcao do gasoduto (responsabilidade da Concessionaria GASMAR)

Testes de comissionamento

Concluséo da fase de implantagéo
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7 - APENDICES

Apéndice 1 - Mapa de Localizacao do Empreendimento.

Apéndice 2 - Mapa das Unidades de Conservacao (UCs) na Area de Estudo.

Apéndice 3 - Mapa de Distribuicio e Proximidade das Terras Indigenas na Area de Estudo.
Apéndice 4 - Mapa de Distribuicao e Proximidade das Comunidades Remanescentes de Quilombos
na Area de Estudo.

Apéndice 5 - Mapa da Distribuicdo Geografica dos Projetos de Assentamentos na Area de Estudo.
Apéndice 6 - Mapa de Ocorréncia da Rede de Drenagem Superficial nas Sub-Bacias Hidrograficas
de Estiva e Arquipélago de Taua-Mirim.

Apéndice 7 - Mapa de Distribuicio dos Equipamentos Urbanos Existentes na Area de Estudo.
Apéndice 8 - Mapa de Ocorréncia da Area de Preservacdo Permanente e Reserva Legal na Area de
Estudo.

Apéndice 9 - Mapa das Areas Prioritarias Para Conservacdo da Biodiversidade (APCB).

Apéndice 10 - Planta de Caracterizacdo do Empreendimento CPM - Arranjo Geral.

Apéndice 11 - Planta de Caracterizacdo do Empreendimento CPM - Terminal Portudrio - Porcao
Onshore.

Apéndice 12 - Planta de Caracterizacdo do Empreendimento CPM - Terminal Portudrio - Porcao
Offshore.

Apéndice 13 - Planta de Caracterizagao do Empreendimento CPM - Terminal de Regaseificacdo de
GNL (TGNL).

Apéndice 14 - Planta de Caracterizacdo do Empreendimento CPM - Canteiro de Obras do Terminal
Portuario.

Apéndice 15 - Mapa das Areas de Apoio Previstas (Jazidas/Empréstimos e Deposicdo de Material
Excedente) nas Sub-Bacias Hidrograficas de Estiva e Arquipélago de Taua-Mirim.

Apéndice 16 - Plantas do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais.

Apéndice 17 - Mapa da Abrangéncia das Areas de Influéncia do Meio Fisico.

Apéndice 18 - Mapa da Area Diretamente Afetada e Area de Estudo do Meio Biético (Flora).
Apéndice 19 - Mapa da Abrangéncia das Areas de Influéncia do Meio Socioecondmico.

Apéndice 20 - Mapa de Uso e Ocupacdo do Solo na ADA e Area de Estudo do Meio Bidtico.
Apéndice 21 - Mapa de Distribuicdo Geografica dos Tipos Climaticos nas Sub-Bacias Hidrograficas
de Estiva e Arquipélago de Taua-Mirim.

Apéndice 22 - Modelo Digital de Elevacdo nas Sub-Bacias Hidrograficas de Estiva e Arquipélago de
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Taua-Mirim.

Apéndice 23 - Mapa de Distribuicao das Classes de Declividade nas Sub-Bacias Hidrograficas de
Estiva e Arquipélago de Taua-Mirim.

Apéndice 24 - Unidades Geomorfoldgicas nas Sub-Bacias Hidrograficas de Estiva e Arquipélago de
Taua-Mirim.

Apéndice 25 - Mapa de Distribuicdo das Unidades Litoldgicas nas Sub-Bacias Hidrograficas de
Estiva e Arquipélago de Taua-Mirim.

Apéndice 26 - Mapa de Distribuicdo das Classes de Suscetibilidade a Erosao Hidrica nas Sub-Bacias
Hidrograficas de Estiva e Arquipélago de Taua-Mirim.

Apéndice 27 - Mapa de Ocorréncia de Suscetibilidade a Movimentos de Massa.

Apéndice 28 - Mapa de Distribuicdo das Classes Pedoldgicas (Solos) nas Sub-Bacias Hidrograficas
de Estiva e Arquipélago de Taua-Mirim.

Apéndice 29 - Mapa de Distribuicdo das Unidades de Planejamento Hidrico nas Sub-Bacias
Hidrograficas de Estiva e Arquipélago de Taua-Mirim.

Apéndice 30 - Mapa de Distribuicio das Areas de Recarga dos Recursos Hidricos na Area de
Estudo.

Apéndice 31 - Mapa de Localizacdo dos Pontos das Outorgas de Uso da Agua na Area de Estudo.
Apéndice 32 - Mapa de Localizacdo dos Pontos das Outorgas de Uso de Aguas Subterraneas na
Area de Estudo.

Apéndice 33 - Mapa da Tipologia dos Aquiferos nas Sub-Bacias Hidrograficas de Estiva e
Arquipélago de Taua-Mirim.

Apéndice 34 - Mapa da Distribuicdo das Provaveis Fontes Poluidoras Prdximas ao
Empreendimento.

Apéndice 35 - Mapa de Localizacdo dos Pontos de Coleta de Agua Marinhas e Salobas.

Apéndice 36 - Mapa de Localizacdo dos Pontos de Coleta de Agua Marinha.

Apéndice 37 - Mapa de Localizagdo dos Pontos de Coleta de Sedimentos.

Apéndice 38 - Mapa de Localizacao dos Pontos de Monitoramento da Qualidade do Ar.

Apéndice 39 - Mapa de Localizacao dos Pontos de Medicdo de Ruidos.

Apéndice 40 - Mapa de Localizacdao dos Pontos de Medicdo de Vibragoes.

Apéndice 41 - Mapa de Pontos de Monitoramento da Fauna Aquatica.

Apéndice 42 - Mapa dos Pontos de Monitoramento da Fauna Terrestre.

Apéndice 43 - Lista de Espécies da Flora Compilada.

Apéndice 44 - Mapa do Sistema Viario e Logistico.
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Apéndice 45 - Mapa de Uso e Cobertura da Terra no Ano de 1985.
Apéndice 46 - Mapa de Uso e Cobertura da Terra no Ano de 1995.
Apéndice 47 - Mapa de Uso e Cobertura da Terra no Ano de 2005.
Apéndice 48 - Mapa de Uso e Cobertura da Terra no Ano de 2015.
Apéndice 49 - Mapa de Uso e Cobertura da Terra no Ano de 2022.

Apéndice 50 - Mapa de Distribuicdo Geografica dos Sitios Arqueoldgicos.
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8 - ANEXOS

Anexo 1 - AnotacOes de Responsabilidade Técnica - ARTs.
Anexo 2 - Cadastro Técnico Federal - CTFs/IBAMA.

Anexo 3 - Certificado de Acreditacao do Laboratorio.

Anexo 4 - Laudos de Qualidade das Amostras de Agua.
Anexo 5 - Laudos de Qualidade das Amostras de Sedimentos.
Anexo 6 - Certificado de Calibragdo do Sonometro.

Anexo 7 - AAF - Autorizagdo Ambiental de Fauna.

Anexo 8 - FISPQS de Produtos Perigosos.
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